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a proporre un oscilloscopio professionale sotto il “Tetto’” delle 500.000 lire.
Ricordate il vecchio 12-4DA? é ancora il nostro piu accanito concorrente: infatti
chi I’ha acquistato (e sono stati in molti) non vuol saperne di cambiarlo. Ma guardate:

ASSE Z
ROTAZIONE TRACCE
ASTIGMATISMO

SCHERMO DA 5” (8x10 cm.)
CON RETICOLO INTERNO

DIMENSIONI: ALT. 17 cm.
LARGH. 28 cm. s
PROF. 30 cm.

Power Off

(~—-TRIGGER~

Mode  awe

TRIGGER AUTO-NORM-EXT
SU ENTRAMBI | CANALI CON
SEPARATORE AUTOMATICO TV

CALIBRATORE
INTERNO

SENSIBILITA
DI 5MV/CM

AC DC AC OC

Ext cHz
- e ..ﬁ
Pull X5 Trigger

in grado di offrirvi una nuova generazione di oscilloscopi europei a doppia

traccia, 12 MHz, ultracompatti (grazie al nuovo, ridottissimo,
CRT che la Brimar ha sviluppato per noi) al prezzo di

DISPONIBILE A STOCK PRESSO:

SASSUOLO - HELLIS Tel. 059/804104
TORINO - CARTER Tel. 011/592512
CHIAVARI - GOLD Tel. 0185/300773
ROMA - SILV Tel. 06/8313092
NAPOLI -E.D.L. Tel. 081/632335

BOLZANO - RADIOMARKET Tel. 0471/37407
TRIESTE - RADIOKALIKA Tel. 040/30341
CATANIA - THYRISTOR Tel. 095/444581

[[] Desidero avere maggiori informazioni |
[[] Desidero riservare il mio DT 12-5. Vogliatemi confermare le condizio-

ni di acquisto. |

|
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NANOCOMPUTER Z80

Sistema basato sulla CPU Z80 studiato dalla SGS-ATES espressamente per
impieghi didattici.

IL PIU’ POTENTE SISTEMA DIDATTICO SUL MERCATO

4K di RAM, 2K di ROM, interfaccia per terminale seriale e cassette magnetiche, 4
porte di I/O, tastiera a 26 tasti, display a 8 digit, accessibilita al bus completa.
UTILIZZABILE ANCHE PER SVILUPPO HARDWARE

Una scheda addizionale contenente un breadboard senza saldature e dotata di
interruttori ed indicatori luminosi, permette di sviluppare circuiti di interfaccia di
crescente complessita.

MASSIMA FLESSIBILITA’ ED ESPANDIBILITA’

Espansione sulla scheda fino a 16K di RAM, 8K di ROM, USART, stampante
parallela, espansione attraverso schede addizionali fino a 64K di RAM/ROM,
interfaccia video e floppy disk.

NON SOLO UN MANUALE DI ISTRUZIONE

Tre libri in italiano, pensati come parte integrante del sistema.

COMPLETO SUPPORTO SOFTWARE E HARDWARE

Un monitor da 2K, assembler/editor/debugger, BASIC, tutto su unasolascheda.
Kit di espansione, alimentatori, schede per esperimenti, schede a wire wrap,
connettori, cavi ...



COMPUTER E SISTEMI

DELLA NUOVA GENERAZIONE
POTENTI VERSATILI COMPLETI
AFFIDABILI E FINALMENTE
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Organizzazione Ufficiale COMPUTER COMMODORE per I'ITALIA:
HARDEN SpA - DIV. ELETTRONICA
260048 SOSPIRO (CR) - Tel. 0372/63136 r.a. - Tix. 320588

CONCESSIONARI REGIONALLI:

PIEMONTE: ABA ELETTRONICA (011/501512) - LOMBARDIA: HOMIC (02/4695467) - TRENTINO ALTO ADIGE:
WIKUT COMPUTER (0472 /24784) - FRIULI VENEZIA GIULIA: ELMA ELETTRONICA (040/793211) - EMILIA
ROMAGNA: SHR (0544 /30258) - TOSCANA: MCS (055/571380) - ABRUZZI E MOLISE: INFORAB (085,/23358) -
LAZIO: S.I.L. (0773/23771) - CAMPANIA: MEG SYSTEM (081/261344) - PUGLIE E BASILICATA: DECIMO E
DI MAIO (080,/227575) - CALABRIA: SIRANGELO (0984/71392) - SICILIA: CARBONE (090,/41584) - SARDEGNA:
Sl INFORMATICA (070,/42665).
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HOME & PERSONAL COMPUTERS
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In copertina:
La grafica col personal computer.
Grafica di Renato NISI.
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Il modulo TM990/189 rappresen-
ta il mezzo pil semplice per im-
parare da soli 'uso del micro-
processore.

Le sue caratteristiche principali
sono:

® microprocessore a 16 BIT
(TMS9900) con un linguaggio
facile da apprendere,

tastiera alfanumerica display
a 7 segmenti per poter pro-
grammare in linguaggio assem-
bler,

software residente in ROM
costituito da un monitor e da
un assembler simbolico,

possibilitd di lavorare con
audio-cassette,

interfaccia EIA e TTY,
1K-byte di RAM (espandibile
fino a 2K),

4K-byte di ROM ed un socket
di espansione di EPROM per
2K-byte,

16 bit di I/O, LEDs indirizza-
bili ed un indicatore sonoro.

Wala - ) 2 W #

POWER SUPPLY TM990/519

I modulo & corredato da un
testo di 570 pagine: nei vari
capitoli sono disponibili una in-
troduzione al microprocessore, e-
sercizi di programmazione, esem-
pi e concetti di progettazione,
esperimenti di laboratorio. Inol-
tre con il modulo viene conse-
gnato un manuale di 300 pagine
per l'utilizzo ed una facile com-
prensione delle modalitd di im-
piego.

Per maggiori informazioni con-
tattate 'uificio Cramer a voi piu
vicino.

AA0(
IDEALE PER ENTRARE NEL MONDO DEL MICROPROCESSORE.
NUOVO MODULO EDUCAZIONALE DELLA TEXAS INSTRUMENTS

ROMA

00147 - VIAC. COLOMBO, 134
TEL. (06) 51.79.81 (10 linee)
TELEX 611517 CRAMER |
MILANO

20121 - VIA S. SIMPLICIANO, 2
TEL. (02) 80.93.26 (4 linee)
BOLOGNA

40128 - VIA FERRARESE, 10/2
TEL. (051)37.27.77 (3 linee)
TELEX 511870

TORINO

10127 - CORSO TRAIANO, 109
TEL. (011)61.92.062 - 61.92.067
TELEX 211252

QUALITA’
TEXAS INSTRUMENTS

SERVIZIO

cramer

CRAMER ITALIA spa
DISTRIBUTORE UFFICIALE
PER L'INTERO TERRITORIO NAZIONALE DELLA
TEXAS INSTRUMENTS
SEMICONDUTTORI ITALIA spa




EDITORIALE

Gli occhi lucidi

Gia, e anche il naso che cola. Sono cose che succedono a chi sicommuove per qualche ragione,
come ad esempio per aver scoperto che il mondo é un tantino migliore di quel che sipensava: a noi
di BIT é successo.

Il fatto é che, dopo un anno di attivita, nessuno dei lettori “normali” (ossia privi di diretti interessi
commerciali) si era degnato di scriverci un rigo, non dico di complimenti, ma nemmeno di insulti.
Neanche i lettori pit: giovani, quelli in cui I'entusiasmo non é stato ancora spazzato via dalle pedate
nei denti che usualmente la vitasomministra. Cosi, mogi mogi, ci eravamo ripetutile solite cose trite
e ritrite come “stiamo allevando una generazione di imbranati” oppure “viviamo in un paese in cui
chi sa leggere non sa scrivere e chi sa scrivere non ne ha voglia” eccetera eccetera.

Bé, e bastato un editoriale appena un po’ esplicito, quel tanto da farvi capire che ci pare giusto
che chi ha un’idealadica, e siamo stati clamorosamente smentiti da una carrettata dilettere sveglie,
piacevoli, con idee anche ottime (“ma-perché-non-ci-abbiamo-pensato-noi-lo-che-vi-pago-a-
fare”).

Ci avete scritto in qualche centinaio, chi su lussuosa carta intestata, chi su extra strong, chi su
fogli di quaderno: prevalentemente giovani o giovanissimi, quasi tutti entusiasti. E nessuno ha scrit-
to per riempiere un pezzo di carta, per dirci bravi e basta: tutti avete portato un contributo di idee, di
critiche, di suggerimenti, di opinioni, di pareri. In un attimo ci e passata I'impressione di parlare al
muro che da un anno ci pesava sul groppone. Citocca, questo si, rimangiarci la prosopopea da vec-
chi so-tutto e I'errore di avervi giudicati tonti: evidentemente non lo siete e ritrattiamo volentieri con
molte scuse.

La prima necessita che ci avete fatto presente (ma che comunque sarebbe stataimplicita, dato il
numero delle lettere) & quella di trovare sulla rivista uno spazio apposito, che vi possa servire da
punto di incontro e di confronto diidee; abbiamo pensato diespandere FEEDBACK e di affidarlo ad
un tipo che ha scelto la bizzarra professione di risolutore di problemi; ha un pessimo carattere ma
speriamo che vi piaccia ugualmente.

Per quel che riguarda gli altri suggerimenti, virimandiamo appunto a FEEDBACK, dove c’e ab-
bastanza spazio per esaminarli tutti. Ma cio non significa che il feedback da parte vostra debba fer-
marsi qui: se quel che avete da dire non sta in una lettera, se avete inventato un qualche diabolico
marchingegno e volete farlo sapere al mondo, se su un argomento ne sapete abbastanza e vi pare
che non sia stato trattato a sufficienza, fatene un articolo, lo pubblicheremo. E non state troppo a
preoccuparvi delle virgole, a quelle, se volete, pensiamo noi.

Forse per questo tipo di collaborazione non vi pare sufficiente lanostra gratitudine e la soddisfa-
zione di veder pubblicate le vostre fatiche; siete in questo caso dei venali materialisti, come i nostri
collaboratori fissi. OK, sanguisughe: verrete ricompensati con vile, sporco e turpe denaro (a meno
che non preferiate un grazioso e pulitissimo assegno), purché il materiale che ci mandate da pub-
blicare sia valido e sia farina del vostro sacco. Scrittie schemiviverranno comunque restituiti, se lo
volete, perché sappiamo quanta fatica costi farli.

No, avete capito male, non vi chiediamo di sostituirvi a noi; non intendiamo sederci e lasciare
che siate voi a mandare avanti la rivista, vogliamo invece impegnarci ancora di pit. E ormai un se-
greto di Pulcinella il fatto che nel 1980 usciremo con 8 fascicoli e che stiamo pedalando a tutta forza
per diventare mensili. Vale a dire: su le maniche, voi e noi, e diamoci sotto! Vogliamo che BIT riman-
ga larivista delle cose fattibili, degli schemi effettivi, dei programmi che si possono capire e che fun-
zionano, dei computers che non costano milioni di dollari. Intendiamo occuparci di fatti concreti,
non di sogni eterei o di Verita eterne ed inafferrabili. Siete ancora qui, sfaticati? Spicciatevi alegge-
re la rivista e poi mettetevi sotto a pensare a qualcosa di interessante. No, aspettate un momento:
sapete che vi dico? Grazie.

1979 © Bit- 7



uPuP and away .

State andando forte? Prendete la nostra autostrada
ad 8 corsie per lo sviluppo universale di microprocessori.

Accelerate con la
nostra rete di
sviluppo a stazioni
multiple.

Eliminate gli ingorghi

nel vostro laboratorio di

sviluppo microprocessori.
Abbandonate la strada a senso

unico dei prodotti progettati con il

solo sostegno tecnico dei loro fornitori
e riducete nello stesso tempo i costi del
vostro pre-sviluppo. Come potete
realizzare tutto questo?

Utilizzando la nostra rete di sviluppo a
multistazioni. E un sistema di processo
distribuito che & in grado di ripartire
dischi e stampante fino al numero di 8
utenti contemporaneamente. Potete
dare ad ognuno la sua personale
stazione 2300 con CPU integrale, video
e tastiera, qualsiasi dei 6 processori

di supporto (8086 - 8085 - 8080 - 6800 -
6802 - Z-80 e presto altri ancora),

emulatore in-circuit opzionale,

analizzatore logico, e qualsiasi supporto
software, incluso compilatore BASIC e PASCAL,
riallocando macroassemblers e
disassemblando messe a punto simboliche.
Questa ¢ la prima alternativa intelligente
all’elevato costo del supporto di sviluppo per
multi-utenti, confinante con sistemi

a singolo chip.

(futuredata)

DIVISIONE DELLA

GenRad

GenRad S.p.A. 20141 MILANO

Via Lampedusa, 13

Tel. (02) 84.66.541 - Telex 320373
Ufficio di Roma - Tel. (06) 43.84.155




SINTESI

Personal computer:

un fatto di istruzione innanzitutto

Con questo numero BIT compie
un anno. Al nostro attivo vantiamo
cinque numeri di una rivista che, per
quello che ci e dato verificare, ha
avuto notevoli consensi, ed una mo-
stra sui personal computer (BIT 79)
che moltissimi hanno visitato.

Una premessa personale: quando
un anno fa ho accolto I'invito dell’E-
ditore per la direzione tecnica di BIT
ho ritenuto indispensabile avviare
con il lettore un discorso che, pur se
a volte arduo, lo portasse a valutare
nel suo insieme questo fatto nuovo
che & la possibilita di avere a portata
di mano uno strumento che non a ca-
so si chiama computer (o calcolatore
o elaboratore).

Il computer non € nato oggi, e la
sua storia merita di essere tenuta
presente giusto perché & estrema-
mente indicativo vedere come le sue
caratteristiche, le sue possibilita so-
no state di generazione in generazio-
ne ridefinite. Il momento attuale, che
vede l'estensione dell’elaborazione
dati ad un’area estremamente com-
posita e come interessi e come pro-
blemi darisolvere, hatutte le caratte-
ristiche di una ridefinizione dell’'uso
del calcolatore: benché vi siano nu-
merosi prodotti, non sono ben chiare
complessivamente le strategie di ot-
timizzazione utenza-prodotto.

Cid che hareso possibile 'allarga-
mento dell’elaborazione datiad un’u-
tenza che tende sempre piu ad au-
mentare é stato da una parte la caduta
dei costi di produzione dellacompo-
nentistica elettronica (perfezionamen-
to dei processi di integrazione), dal-

I'altra I'estensione di questo proces-
S0 a circuiti-sempre piu complessi,
quali le unita di calcolo di un compu-
ter (microprocessore).

Parallelamente,. anche se per ra-
gioni e con tempi diversi, si & avutala
collocazione del calcolatore in am-
bienti in cui l'interazione utente-
macchina era una condizione essen-
ziale.

Orbene, di questa caratteristica o-
perativa, il personal computerseneé
impossessato in maniera completa.
La visibilita del computer, una volta li-
mitata a pochi eletti, dietro ai quali vi
era poi un’altra serie di addetti ai la-
vori, ed infine I'utente con il suo pac-
co di schede perforate, € ora final-
mente completa.

E’ chiaro che le caratteristiche del
prodotto computer sono anche note-
volmente cambiate: 'hardware € mol-
to semplificato, l'interfacciamento
semplice, il software di base abba-
stanza elementare.

Al di la di ogni altra considerazio-
ne, tutto cid pone le premesse per-
ché venga realizzata I'effettiva utiliz-
zazione del computer in aree nuove,
personali. Ma una condizione & indi-
spensabile: 'utente deve imposses-
sarsi dei termini e delle conoscenze
necessarie per poter trattare con un
oggetto che, per quanto semplifica-
to, & e rimane un computer.

Personalmente ritengo che l'allar-
gamento delle conoscenze sui calco-
latori sia I’elemento piu rivoluziona-
rio portato dall’elaborazione perso-
nale, giusto I'importanza che in futu-

ro I'elaborazione elettronica avra.

Comunque anche per altre ragioni
si impone l'istruzione dell’'utente, e
sono le caratteristiche della distribu-
zione del prodotto personal compu-
ter. Anche in questo c’e stato un ca-
povolgimento; come conseguenza l'in-
sieme di servizi di cui un calcolato-
re, grande o piccolo chesia, necessi-
ta, e stato rivoluzionato. La distribu-
zione del prodotto personal compu-
ter & incentrata, piuttosto che su filia-
li della casa madre o su organizzazioni
che hanno a che faretradizionalmen-
te con i calcolatori, su negozi che, se
hanno il merito di una distribuzione
capillare, hanno il limite di servire I'u-
tente solo per I'aspetto hardware (as-
sistenza, accessori, etc.), o per l'a-
spetto software applicativo, 1a dove
questo presenta caratteristiche di
generalizzazione evidenti (giochi,
applicazionitecniche standard, etc.),
essendo l'intervento specifico limita-
to o dalla carenza di personale spe-
cializzato o dal costo elevato dell’in-
tervento. E’ evidente quindi la diffe-
renza notevole, anche per questo a-
spetto, in rapporto ai prodotti classici
dell'intformatica; poco male: la migliore
software house siamo noi stessi!

Il personal computer non € come
I'Hi-Fi o la televisione a colori, che si
comprano, si portano a casa, o in uf-
ficio, o a scuola, e funzionano. No,
fortunatamente non é cosi, fortuna-
tamente € un prodotto imperfetto!

W treb e b~
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un’avanguardia
che non si discute

TERMINALI SCRIVENTI ASINCRONI

- Velocita di stampa:
80 cps bid con matrice di stampa 7 x 7 (SARA 10)
120 cps con matrice di stampa 7 x 9
160 cps con matrice di stampa 7 x 7
180 cps bid su ROSY 28

- Velocita di trasmissione per le stampanti con interfaccia seriale:

110-+-200-+-300 Baud (ROSY 24)
1200 Baud (SARA 10, 20 e ROSY 26)
fino a 9600 (ROSY 28)

- Velocita di riempimento del buffer di linea per le stampanti

con interfaccia parallela (LINA): 75 K bytes al sec.

- 80-+132 colonne di stampa selezionabili (carrello 132 colonne)

SARA 10: (carrello 80 colonne)
— Trascinamento della carta a trattori
— Set di 96 caratteri

- Spostamento automatico della testa di stampa per permettere

la visualizzazione dell’ultimo carattere stampato
- Alimentazione 220 V, 50 Hz

Tutti i terminali prodotti dalla INFORMER sono distribuiti dalla:

50

microlemdata ..

Sistemi per 'informatica

20059 - VIMERCATE (M) - Via Pellizzari, 29 -
Tel. (039) 668170-667438

CPM Studio

Honeywell

Honeywell Information Systems Italia

Punti di vendita:

MICROLEM sas

10122 - TORINO - C.so Palestro, 3 - Tel. (011) 541686-546859

36016 - THIENE (VI) - Via Valbella cond. Alfa - Tel. (0445) 364961-363890
ELECTROLINE srl 5

00147 - ROMA - Via Aristide Leonori, 36 - Tel. (06) 5420305 - 5423716



La Synertek
seconda fonte
per lo Z8 della Zilog

Utilizzatori Apple,
unitevi !

NEWSLETTER

E’ stato annunciato recentemente un accordo per cui la Synertek di Santa
Clara (California) produrra lo Z8, il microcalcolatore “single chip’ a 8 bite
4 MHz della Zilog.

Secondo I’accordo, la Synertek produrra tutte le versioni dello Z8, lo Z-
UPC (Universal Peripheral Controller), e il sistema di sviluppo per lo Z8.
Il presidente della Synertek, Robert Schreiner, ha commentato: “Lo Z8
soddisfa molti nostri obbiettivi di lungo termine, perché siamo convinti che
sia il miglior microcalcolatore monochip a 8 bit di alte prestazioni finora
annunciato. Esso avra vastissime applicazioni proprio nei campi di mag-
gior interesse per la Synertek: calcolatori, periferiche di calcolatori e
telecomunicazioni’.

Lo Z8, con la SGS-ATES e la Synertek, ha ora due collaudate e credibili se-
conde fonti, che rafforzeranno il supporto di questo prodotto sul mercato
mondiale.

Si € costituita in Italia I’Associazione Italiana Utilizzatori Apple, similmente
a quanto sta avvenendo in molti paesi europei ed in ogni grande citta degli
Stati Uniti.

Tali associazioni gia hanno dato i loro frutti oltre oceano dove, funzionan-

do in modo perfetto, non solo forniscono agli associati informazioni circa

’'uso della macchina, ma promuovono scambi tali che ne fanno spesso rile-

vare la indispensabilita.

E’ intenzione dell’ 47UA pubblicare un news letter e promuovere incontri il

primo dei quali & previsto per il prossimo dicembre in Roma.

Si riporta stralcio dello Statuto per quanto concerne le finalita dell’associa-

zione:

Art. 3 - L’Associazione ha i seguenti scopi:

- promuovere la conoscenza e I’uso degli strumenti automatici di calcolo e
di rappresentazione grafica sia di uso personale che collettivo;

- promuovere lo scambio di informazioni tecnico-scientifiche tra gli asso-
ciati e tra ’associazione ed altri enti e singoli in particolare per quanto
concerne il minicalcolatore denominato Apple.

Art. 4 - In particolare sara compito dell’Associazione:

a) effettuare e promuovere incontri tra soci nel campo delle applicazioni

dei sistemi automatici di calcolo e rappresentazione grafica;

b) promuovere I’approfondimento della conoscenza di tali sistemi;

c) effettuare e promuovere studi e ricerche sui problemi relativi ai sistemi
suddetti;

d) agevolare e promuovere, anche mediante apposite attivita editoriali, la
diffusione e lo scambio di documentazioni, informazioni e studio, con-
cernenti le materie di cui alle precedenti lettere a), b), e ¢), come pure la
collaborazione, I’incontro, la discussione tra esperti, tecnici e studiosi
interessati alla materia stessa;

e) dar vita e partecipare a qualsiasi iniziativa intesa ad analizzare i vari
aspetti concernenti lo sviluppo e ’applicazione dei sistemi suddetti, a li-
velli sia locali che nazionali ed internazionali;

f) peril raggiungimento degli scopisopra indicatil’Associazione potra an-
che istituire Commissioni o Comitati di Studio a carattere temporaneo e
conferire borse di studio.

La sede dell’AIUA ¢&: Via del Boschetto, 29 00189 ROMA - Tel. (06)
4752277. Si invitano tutti coloro che sono interessati a prendere contatti
immediati.
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Uno studio
Vantage sui micro

Progetto
Finalizzato
Informatica

Memorie a bolle
magnetiche:
accordo tra Siemens
e Rockwell

Fino a tutto il 1983 il mercato mondiale dei microcomputers su single board
continuera a svilupparsi ad un ritmo annuo del 40%. Lo afferma R. Wick-
man, presidente della Vantage Research Inc. di Mountain View, il quale ag-
giunge che la parte del leone continueranno a farla i sistemi da 8 bit. Peri
microcomputers operanti su questa lunghezza si avra nel prossimo quin-
quennio uno sviluppo medio annuale del 42% (in termini numerici) e del
22% (in valore). Per contro per i computers da 16 bit su una sola piastra si
avranno tassi di crescita rispettivamente del 34 e del 33%. Nel 1978 il consu-
mo mondiale di microcomputers su singola scheda sarebbe ammontato, se-
condo la Vantage, a 95.000 pezzi per un valore di 108 milioni di dollari di
cui 53 milioni di dollari riferiti a dispositivi da 8 bit (60 mila pezzi) e 55 mi-
lioni di dollari riferiti a dispositivi da 16 bit. Quest’anno le previsioni for-
mulate dagli esperti della Vantage Research assegnano ai microcomputers
da 8 bit su una sola scheda un mercato di 110 mila unita (pari a 90 milioni di
dollari) e a quelli da 16 bit un mercato di 55.000 pezzi (per un valore
equivalente a 83 milioni di dollari).
A questa conclusione la casa americana € arrivata al termine di una survey
nella quale sono stati presi in esame i tre tipici canali che alimentano il mer-
cato dei singleboard computers:
a) quello delle societa di semiconduttori (Intel, Motorola, Zilog, Mostek,
National Semiconductor, etc.)
b) quello delle societa di informatica impegnate in questo settore (DEC,
HP, DG, CA, TI, etc.)
¢) quello che nello studio viene chiamato canale dei fornitori indipendenti,
come Pro-Log e Monolithics Systems.

Su disposizione del CIPE il Consiglio Nazionale delle Ricerche ha avviato
nel corso dell’estate 1979 il Progetto Finalizzato Informatica.

Entro la prima meta di Ottobre verra consolidato, sulla base delle proposte
e delle disponibilita per quella data manifestata, il programma esecutivo
delle attivita per il 1980.

Il progetto finalizzato di durata quir.quennale, per il quale ¢ stata prevista
una disponibilita finanziaria complessiva di circa 25 miliardi, prevede la
partecipazione di industrie e aziende private, di organismi della Pubblica
Amministrazione, delle Universita e del C.N.R. per I’espletamento di una
coordinata azione di sviluppo avente come obiettivi fondamentali il rilan-
cio dell’industria nazionale del settore, la qualificazione e ’ampliamento
dei beni e servizi informatici e I'introduzione generalizzata di tecnologie in-
formatiche nei processi industriali.

Sotto la direzione del Prof. Angelo Raffaele Meo del Politecnico di Torino,
il Progetto si ¢ articolato in tre sottoprogetti:

P1) Industria nazionale del settore: architettura e struttura dei sistemi di
elaborazione.

P2) Informatizzazione della Pubblica Amministrazione.

P3) Automazione del lavoro e del controllo dei processi industriali.

La dimensione delle attivita e dei settori oggi interessati alle applicazioni
dell’informatica impongono al Progetto Finalizzato una funzione diversa
da quella del gestore o del realizzatore: la funzione specifica del Progetto ¢
quella “enzimatica’ di punto di incontro e di strumento propulsore di uno
sforzo di sviluppo coordinato cui tutti i partecipanti al Progetto devono
sentirsi, ciascuno per i propri canali e nei propri ambiti, autonomi
prosecutori.

In questa prospettiva € impegno del progetto contribuire al coordinamento
degli strumenti di intervento pubblici, finanziari e di indirizzo, cosi come
degli sforzi dell’industria nazionale, nelle sue componenti micro e mega
aziendali, per coagulare ed ampllflcare la vitalita di un settore che nei pros-
simi anni sara trainante per ’economia italiana.

La Siemens AG di Berlino/Monaco e la Rockwell hanno siglato un accordo
per la produzione e la distribuzione delle memorie a bolle magnetiche pro-
dotte dalle due societa, compresi i relativi subsistemi. La Divisione compo-
nenti della Siemens AG produrra la memoria a 256 K su licenza Rockwell.
Entrambe le aziende distribuiranno in tutto il mondo anche le memorie a
bolle magnetiche del proprio partner e si scambieranno per almeno cinque
anni la tecnologia di questo specifico settore.



Un invito a «vivere l'avventura

del personal computing».

La rivista Bit ¢ redatta dai migliori
esperti italiani della materia.

Per questo la fama di Bit ha ormaisu-
perato le nostre frontiere al punto che
la rivista, paragonata alle migliori
pubblicazioni straniere, ha instaurato
con queste rapporti di stretta collabo-
razione da ‘““pari a pari”’. Non stupite-
vi se qualche articolo di Bit appare su
riviste americane, inglesi, francesi, te-
desche, o se alcuni dei migliori artico-
li di queste appaiono su Bit.

E’ normale che il “meglio” venga ap-
prezzato e divulgato.

Ogni numero di Bit ¢ un invito a “vi-

vere ’avventura del personal compu-
ting”’ ma non solo questo ... software,
hardware, analisi di investimenti, nuo-
vi prodotti, business, finanza, conta-
bilita, applicazioni didattiche, proget-
ti personal e home, giochi, robotica.
Migliaia di lettori italiani sanno tutto
cio. E voi?

Per assicurarsi gli otto numeri del
1980 ¢ facile: basta abbonarsi.

Se volete anche i numeri arretrati
scrivete alla nostra Redazione.
Accettate il nostro invito a “vivere
I’avventura del personal computing”,
non ve ne pentirete.

Abbonarsi a

Bit

Certo ne vale la pena!




Arriva in ltalia
il personal
della Apple

Grande successo Olivetti
sul mercato scandinavo

La Siemens come “second

source” per I'8086

La Efcis secondo fornitore
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per 'MC 68000
della Motorola

Fra i personal computers piu noti e prestigiosi, I’Apple era ancora I’unico a
non essere rappresentato in Italia: esiste infatti un accordo fra la casa ame-
ricana e la ITT per la produzione in Europa di questo tipo di computer (an-
che se sembra doversi trattare di un modello in parte differente da quello
commercializzato negli USA), per cui tutti gli occhi fino ad oggi sono stati
puntati sulle mosse (mai fatte) della multinazionale.

A distogliere I’attenzione dal pachiderma che non dava segni di vita € stato
P’annuncio non ancora ufficializzato fatto dalla IRET di Reggio Emilia in oc-
casione di un breve colloquio avuto con il nostro giornale.

La IRET ¢ una societa specializzata nella distribuzione di apparecchiature
per alta fedelta che ha visto nel personal computer il nuovo business della
propria strategia commerciale.

Giulio Bertellini, responsabile degli acquisti e promotore dell’iniziativa le-
gata al personal computer, si & dichiarato estremamente soddisfatto degli
accordi raggiunti con la Apple dopo una lunga e delicata trattativa: “Il no-
stro impegno sara quello di mantenere I’immagine di gran prestigio che la
Apple si € conquistata nel mondo sia dal punto di vista formale che per
quanto riguarda ’assistenza tecnica e il software applicativo”. “Inoltre - ha
aggiunto - 1 prezzi saranno sorprendentemente interessanti”.

Nei programmi della IRET c’¢ la nomina di vari distributori nelle pit im-
portanti citta d’Italia e la creazione di centri di assistenza per un intervento
rapido.

E’ stato firmato il 13 settembre a Ivrea il pilu grosso contratto di fornitura
nella storia della Olivetti. Esso prevede la consegna di 6000 terminali (per
un valore di circa 60 milioni di dollari) destinati all’automazione dei servizi
di agenzia delle oltre cento Casse di Risparmio danesi che costituiscono una
delle piu estese reti di servizi bancari di tutta la Scandinavia.

Rispetto a quanto previsto nella lettera di intenti, firmata e resa nota nel
marzo scorso, la consistenza dell’ordine ¢ passata da 4000 a 6000 terminali,
con un incremento del 50%.

L’Ing. De Benedetti, firmatario dell’accordo per conto della Olivetti, ha ri-
levato ‘il particolare valore di un accordo stipulato con uno dei pitt impor-
tanti consorzi di Casse di Risparmio nel mondo, il pit importante in
Europa”.

I1 ‘79 sembra destinato a siglare il successo di De Benedetti.

La collaborazione della Siemens con la Intel si estende ora anche ai sistemi
a 16 bit. Nell’ambito degli accordi stipulati, la Siemens produrra la famiglia
8086 della Intel come ‘“‘second source’, inoltre continuera a supportare tale
famiglia con i relativi mezzi per lo sviluppo hardware e software.
L’accordo prevede che la Siemens riceva dalla Intel anche un pacchetto tec-
nologico comprendente le maschere. In cambio la Intel ricevera il know
how attinente a determinati prodotti che la Siemens sviluppa per la famiglia
8086.

La societa francese EFCIS (una consociata della Thomson-CSF e del Com-
missariato dell’Energia Atomica) nell’ambito degli accordi esistenti con la
Motorola ha da questa ottenuto i diritti per la produzione e la commercia-
lizzazione del microprocessore 16 bit MC 68000. Della Motorola la societa
francese attualmente produce i microprocessori MC 6800 e le memorie
associate.

Le prime diffusioni sul silicio del 68000 sono state effettuate ed Austin (Te-
xas) nella prima parte dell’anno. In Europa sono pit di 150 i clienti che han-
no cominciato degli studi sulla base di campionature del nuovo micropro-
cessore da 16 bit.

Nell’annunciare questo accordo, André Borel, direttore generalé per I’Eu-
ropa della Motorola, ha detto:

“Un passo importante nella conquista del mercato mondiale per il micro-
processore MC 68000 ¢ stato I’annuncio dell’accordo di secondo fornitore
con la Hitachi, all’inizio dell’anno. Il nuovo accordo con la EFCIS confer-
ma la nostra volonta di offrire al mercato europeo e mondiale la migliore
scelta di fornitori come completamento ai mezzi di supporto tecnico e di
produzione del nostro centro europeo MOS di East Kilbride Scozia™.



Le proposte abbonamento

1980

1)

Abbonamento 1980 a Elettronica Oggi

. 29.500 anziché L.

36.000 (estero L. 41.500)

2)

Abbonamento 1980 a I’Elettronica

. 14.000 anziché L.

15.400 (estero L. 20.000)

3)

Abbonamento 1980 a Bit (8 numeri)

12.500 anziché L.

16.000 (estero L. 17.500)

4)

Abbonamento 1980 a gli Strumenti Musicali

(9 numeri)

L
L
L.
L

. 13.500 anziché L.

18.000 (estero L. 19.000)

5)

Abbonamento 1980 a
Elettronica Oggi +
I’Elettronica

L.

42.000 anziché L.

51.400 (estero L. 59.000)

6)

Abbonamento 1980 a
Elettronica Oggi +
Bit

. 40.500 anziché L.

52.000 (estero L. 57.000)

7

Abbonamento 1980 a
Elettronica Oggi +
gli Strumenti Musicali

. 41.500 anziché L.

54.000 (estero L. 58.000)

8)

Abbonamento 1980 a
I’Elettronica +
Bit

. 24.500 anziché L.

31.400 (estero L. 35.000)

9

Abbonamento 1980 a
I’Elettronica +
gli Strumenti Musicali

. 25.500 anziché L.

33.400 (estero L. 36.000)

10)

Abbonamento 1980 a
Bit +
gli Strumenti Musicali

. 25.000 anziché L.

34.000 (estero L.36.000)

11)

Abbonamento 1980 a
Elettronica Oggi +
I’Elettronica +

Bit

. 48.500 anziché L.

67.400 (estero L. 68.500)

12)

Abbonamento 1980 a
I’Elettronica +

Bit +

gli Strumenti Musicali

. 34.000 anziché L.

49.400 (estero L. 48.000)

13)

Abbonamento 1980 a
Elettronica Oggi +
Bit +

gli Strumenti Musicali

. 49.000 anziché L.

70.000 (estero L. 69.000)

14)

Abbonamento 1980 a
Elettronica Oggi +
I’Elettronica +

gli Strumenti Musicali

. 50.000 anziché L.

69.400 (estero L. 70.000)

15)

Abbonamento 1980 a
Elettronica Oggi +
I’Elettronica +

Bit +

gli Strumenti Musicali

. 55.000 anziché L.

85.400 (estero L. 77.000)

Inoltre per tutto il 1980 sconto 10/ su tutti i libri

editi o distribuiti dalla Jackson Italiana Editrice.

E per chi si abbona ad almeno due riviste una offerta eccezionale...




Potenziata la famiglia
INTELLEC

Microprocessori:
una tecnologia
conservatrice

0 progressista?

La Technitron distribuisce
prodotti per il trattamento
analogico dell'immagine

Guerra fra microprocessori

16 - 1979 e Bit

da 8 bit e da 16 bit?

Lalinea INTELLEC di sistemi disviluppo ¢ stata recentemente accresciuta
dalla Intel, nella fascia degli ““in circuit emulators”, per espandere la coper-
tura a tutti i microprocessori della famiglia, oltre naturalmente alla fascia
dei computers su piastra singola. Oltre all’ICE80-85, diventano cosi
disponibili: ‘
ICES86: di supporto ad 8086 e SBC 8612 (consiste di 3 schede da inserire
nell’MDS di cui richiede almeno 64K byte di memoria e gestisce la indiriz-
zabilita completa dell’8086 fino a 1M byte di memoria).

ICER9: consente all’utente di emulare tutti i single chips della Intel (8049,
8048, 8748, 8039, 8035, 8021, ecc.) in tempo reale offrendo un debugging di
tipo simbolico. '
multi-ICE: ¢ un package di software (MDS350) che traduce in realta un’i-
dea molto innovativa, quella cioé¢ di supportare il progettista nelle applica-
zioni di tipo multiprocessor.

Il multi-ICE software consente ’emulazione di sistemi che contengono due
8085 oppure un 8085 e un chip della famiglia 8048, come naturalmente di
SBC con piu di un microprocessore sulla piastra.

Continuando di questo passo nello sviluppo della tecnologia dei micropro-
cessori, si rischia di penalizzare la capacita degli utilizzatori di utilizzare la
tecnologia costringendo I'industria dei semiconduttori ad investimenti di
miliardi di dollari senza una effettiva contropartita d’ordine pratico. I mi-
croprocessori sono gia arrivati ad un livello di sofisticazione e di prezzo tale
da bastare per molte delle future applicazioni. La gran parte dei microcom-
puters oggi disponibili offrono un throughput e possibilitd non sfruttate.
La rapidita del rinnovo tecnologico ¢ stata ed ¢ tale che all’utente sisottrae
il tempo di pensare alla soluzione del suo problema nella dovuta maniera.
Sarebbe cio¢ pitt opportuno concentrarsi sull’apprendimento e lo sfrutta- -
mento delle attuali tecnologie che continuare cosi freneticamente a scoprir-
ne di nuove. Questo il pensiero del dr. W. Davidow, vice-presidente e diret-
tore generale della Intel (divisione sistemi microcomputer), che ha precisa-
to che per il fatto di pensarla in questo modo non sisente un ‘““conservatore
dell’industria dei microprocessori”.

La Technitron ha assunto la distribuzione di prodotti costruiti dalla Space
Optic Research Labs per il trattamento analogico dell’immagine. Si tratta,
in particolare, di una gamma di componenti e di sistemi ottici per il proces-
samento dell’immagine mediante ottiche di Fourier. Fra i campi di applica-
zione si possono ricordare i seguenti: riconoscimento di forme, intensifica-
zione dell'immagine, holografia per diffrazione di Fraunhofer, soppressio-
ne del rumore, etc.

Un catalogo completo con la descrizione di tutti i prodotti disponibili, delle
applicazioni e delle bibliografie sull’argomento & a disposizione di tutti gli
interessati che contatteranno direttamente gli uffici Technitron di Roma e
di Milano.

Sebbene almeno una dozzina di microprocessori da 16 bit siano ora dispo-
nibili, la loro diffusione, in termine di vendite, tende ad essere inferiore alle
attese (attualmente il consumo di microprocessori da 16 bit equivale al 6%
dell’intero mercato, nel 1983 si prevede salira al 23%). Parecchi progettisti
si interrogano sulla utilita di dispositivi con tanti bit. Stando ad una disami-
na pubblicata su Microcomputer Analysis (una pubblicazione curata dalla
Mackintosh Consultants), I’esigenza di parole con una lunghezza di 16 bit
non € ricorrente in un gran numero di applicazioni, ma trova riscontro sol-
tanto in particolari circostanze. E, ad esempio, il caso dei mini. Poiché i mi-
ni eseguono un’ampia varieta di programmi, il software puo trarre sovente
vantaggio da parole di 16 o anche di 32 bit. I microprocessori, viceversa,
vengono per lo pil usati per eseguire solamente un programma, per cui il
vantaggio della larghezza delle parole raramente ripaga. I microprocessori
da 8 bit, tenuto anche conto delle minori esigenze in termini di buffers e di
memoria, avrebbero un indice di adattabilita piu alto.

In un altro punto dell’analisi viene affermato che, complice anche il limita-
to supporto di software e di documentazione ai 16 bit, 1 microprocessori da
8 bit continueranno indisturbati a dominare i medi-grossi volumi di appli-
cazioni durante gli anni ottanta.



sconto 50/ sui libri Jackson

1) AUDIO HANDBOOK
Un manuale di progettazione audio con di-
scussioni particolareggiate e progetti comple-
ti.
L. 9.500 (Abb. L. 4.750)

11) LAPROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTI-
VI CON ESPERIMENTI
Tutto quanto & necessario sapere sui filtri atti-
vi con numerosi esempi pratici ed esperimenti.
L. 15.000 (Abb. L. 7.500)

2) MANUALE PRATICO DEL RIPARATO-
RE RADIO TV
Un autentico strumento di lavoro per i radio-
teleriparatori.

L. 18.500

3) SC/MP
Applicazioni e programmi di utilita generale
sul microprocessore SC/MP
L. 9.500

4) IL BUGBOOK V
Esperimenti‘introduttivi all’elettronica digita-
le, alla programmazione ed all’interfaccia-
mento del microprocessore 8080A.

L. 19.000 (Abb. L. 9.500)

5) IL BUGBOOK VI
Completa la trattazione del Bugbook V

L. 19.000 (Abb. L. 9.500)

6) IL TIMER 555
Descrive circa 100 circuiti utilizzanti il Timer
555 e numerosi esperimenti.

L. 8.600

7) IL BUGBOOK I
Esperimenti sui circuiti logici e di memoria,
utilizzanti circuiti integrati TTL.

L. 18.000 (Abb. L. 9.000)

8) IL BUGBOOK II
Completa la trattazione del Bugbook I.

(Abb. L. 9.250)

(Abb. 4.750)

(Abb. L. 4.300)

L. 18.000 (Abb. L. 9.000)
9) IL BUGBOOK Ia .
Esperimenti di interfacci yetr 5

ne dati utilizzanti il ricevitore/trasmettitore
universale asincrono (Uart) ed il Loop di cor-
rente a 20 mA.

L. 4.500

10) IL BUGBOOK III
Questo libro fornisce una parola definitiva
sull’argomento “8080A” divenuto ormai un
classico nella letteratura tecnica sui micropro-
cessori.

L. 19.000

(Abb. L. 2.250)

(Abb. L. 9.500)

12) LA PROGETTAZIONE DEGLI AMPLIFI-
CATORI OPERAZIONALI CON ESPERI-
MENTI
11 libro spiega il funzionamento degli OP-
AMP, ne illustra alcune applicazioni pratiche
e fornisce numerosi esperimenti.

L. 15.000 (Abb. L. 7.500)

13) CORSO DI ELETTRONICA FONDAMEN-
TALE CON ESPERIMENTI
Un libro per chi vuole imparare partendo da
zero.

L. 15.000

14) AUDIO & HI FI
Tutto quello che occorre sapere sull’argomen-
to specifico.

L. 6.000 (Abb. L. 3.000)

15) COMPRENDERE L’ELETTRONICA A
STATO SOLIDO
Dall’atomo ai circuiti integrati in una forma
veramenté didattica.

L. 14.000

(Abb. L.7.500)

(Abb. L. 7.000)

16) INTRODUZIONE PRATICA ALL'IMPIE-
GO DEI CIRCUITI INTEGRATI DIGITA-
LI
Cosa sono e come si usano i CI digitali.

(Abb. L. 3.500 )

L. 7.000

17) LESSICO DEI MICROPROCESSORI
Tutte le definizioni relati ai mi
ri

L. 3.200 (Abb. L. 1.600)

18) INTRODUZIONE AL PERSONAL E BUSI-
NESS COMPUTING
11 primo libro che chiarisce tutti i “misteri” dei
personal e business computers.

L. 14.000 (Abb. L. 7.000)

19) LA PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI
PLL CON ESPERIMENTI
Teoria applicazioni ed esperimenti con i cir-
cuiti “Phase Loched Loop”.
L. 14.000

(Abb. L. 7.000)

TAGLIANDO D’ORDINE OFFERTA SPECIALE LIBRI SCONTO 50%
RISERVATA AGLI ABBONATI AD ALMENO DUE RIVISTE JACKSON.

Da inviare a Jackson Italiana Editrice - P.le Massari 22 - 20125 MILANO

Nome

Cognome

Via N°
Citta CAP

Codice Fiscale (indispensabile per aziende)
Firma

Data

Inviatemi i seguenti libri:

(sbarrare il numero che interessa) 1Bl IR o] ol [ (2] (3] 14 [£3] [16] 7] 8] [£9]

O Paghero al postino il prezzo indicato nella vostra offerta speciale + spese di spedizione

O Allegnoassegnon:......csisevwssssassasmmvsssssssssssanes 8§

(in questo caso la spedizione ¢ gratuita)

O Mi sono abbonato a: OElettronica Oggi
O L’Elettronica
O Bit
O gli Strumenti Musicali

a mezzo: O Conto corrente postale
O Ho inviato assegno
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L’HP 64000: un potente
sistema di aiuto

allo sviluppo

per microprocessori

La Nixdorf
nel mercato del personal
computer

Fra i progetti

della Commodore
trasduttori, sintetizzatori
e calcolatrici con display

Accordo incrociato
fra Rockwell e Motorola
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Il nuovo sistema di sviluppo general-purpose per microprocessori che la
Hewlett-Packard inizia a fornire in queste settimane costa all’utente una
bella cifra: da un minimo di 25 mila dollari ad un massimo di 127 mila dolla-
ri. Inizialmente supportera quattro fra i pit -diffusi microprocessori (8080 e
8085 della Intel, 6800 della Motorola e lo Z80 della Zilog); con I’estate del
1980 sara possibile programmare anche altri microcomputers, compresi
quelli da 16 bit. Il sistema, che si chiama HP 64000, non si limita a partorire
programmi applicativi, ma educa altresi i programmatori ai sistemi opera-
tivi e ai linguaggi di alto livello. Il 64000 puo supportare simultaneamente
fino a sei diverse stazioni di sviluppo e, grazie all’impiego di un hard-disk
come parte integrante dello stesso sistema, offre una capacita massima di
120 megabytes e veloci tempi di risposta.

Con l’acquisizione dei diritti di produzione e di commercializzazione su
base mondiale del Lexicon LK 3000, un minitraduttore di basso costo svi-
luppato dalla Lexicon Corporation di Miami, la Nixdorf ¢ entrata sul mer-
cato dei personal computers. Per la esclusivita della licenza la Nixford ha
pagato circa 2,5 milioni di dollari, inoltre versera delle royalties su ogni uni-
ta che vendera. L’LK 3000 & un calcolatore tascabile di tipo general-
purpose ideato per funzioni di traduzicne.

Fino ad oggi la Lexicon afferma di averne venduto circa 30 mila esemplari,
ciascuno dei quali dotato di uno o pit moduli intercambiabili per le seguen-
ti lingue: inglese, francese, tedesco, italiano, greco, spagnolo, svedese e po-
lacco. L’apparecchio ha le dimensionie le caratteristiche di una calcolatrice
tascabile. Viene venduto negli USA a 200 dollari. Ha una capacita di circa
mille caratteri.

La Nixdorf programma di elevare il numero di moduli ad una quindicina e
di farne una grossa promozione in occasione dei prossimi giochi olimpici di
Mosca. Inoltre la casa tedesca ha in progetto di ampliare il ventaglio delle
applicazioni trasformando I’LK 3000 in una stazione di lavoro per il data
entry e sviluppando dispositivi I/O per I’interfacciamento con la televisio-
ne. La Nixdorf inoltre introdurra dei moduli programmabili da parte del
consumatore cosi da poter essere aggiornati.

La maggior parte dei prodotti consumer che vedranno la luce nel corso de-
gli anni ottanta utilizzeranno la tecnologia dei cristalli liquidi. Questa la
motivazione in base alla quale la Commodore Business Machine (I’azienda
dei PET) ha deciso di acquistare la Microdisplay Systems, un piccolo pro-
duttore americano di LCD. Dopo i microcomputers della serie PET, la
CBM sta lavorando a parecchie altre nuove idee. Tra le tante spiccano que-
sti progetti: un minitraduttore tascabile per il mercato turistico, un sintetiz-
zatore vocale da inserire in apparecchiature domestiche e una calcolatrice
del tipo hand-held basata su microprocessore e con un display alfanumeri-
co.

Rockwell ¢ Motorola hanno convenuto di darsi una mano nel setto-
re tecnologico. La prima cedera il know-how per costruire le bolle magneti-
che da 256 K ed il board da 1 megabyte. Come ricompensa ricevera dalla
Motorola le maschere e quant’altro necessario per realizzare i microproces-
sori 16-bit della serie 68000. La Rockwell, prima seconda fonte americana
del potente dispositivo a 16 bit sviluppato dalla Motorola, prevede di inizia-
re le campionature a partire dal secondo trimestre del 1980.

I1 68000, ha dichiarato un portavoce dell’azienda, € stato selezionato perché
considerato idoneo a ‘“‘salvaguardare” gli investimenti fatti nel Super 65 in
termini di risorse e di tempo nonché idoneo a complementarsi con la linea
di micro 6500.

> Bandridge )




AIM 65:

il microcomputer che ha nella sua grande versatilita
d’'impiego il suo maggior pregio: sistema di sviluppo,
controllo di processo, tester, terminale, sistema di istruzione...
e poi basta solo un po’ di fantasia per trovare altre mille
utili applicazioni.

Anche il prezzo & quanto mai interessante!

L’AIM 65 € completo di: stampante caratteri ASCIl 20
colonne - display 20 caratteri ASCIl - interfaccia per due
audio cassette e TTY - tastiera completa di tipo
terminale — 1 K o 4 K byte RAM - bus espandibile
esternamente.

Firmware: — monitor — debugger (trace, break points) —
assembler — disassembler - text editor — basic.

Dott. Ing. Giuseppe De Mico s.p.a.
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Computer grafica

di M. Montedoro

Le capacita grafiche di un computer rappresentano uno degli elementi pit affascinanti. In che
cosa consistono le possibilita grafiche di un personal computer? Flash su PET, TRS-80, Apple I,
Compucolor Il.

Introduzione

| grossi calcolatori sono stati e sono tuttoraimpiegati
per creare “disegni”. Si puo dire che tutti noi ab-
biamo avuto modo di vedere almeno uno dei moltis-
simi disegni realizzati stampando caratteri alfanu-
merici secondo un determinato modello; ad esempio
Charlie Brown e Snoppy (v. Figura 1), che sono fra i
soggetti a piu grande diffusione.

Realizzare queste figure & semplice. Basta avere un
microcalcolatore, una stampante e molta pazienza.
Ciascuna riga di lettere & contenuta in un’istruzione
di un programma scritto in BASIC. Si ha la stampa
del disegno battendo il comando RUN. Ad un primo
approccio si pud usare un solo carattere, in genere
I’X o lo 0, ripetuto molte volte per costruire il disegno,
ma acquistando pratica si puo ricorrere a versioni piu
sofisticate in cui ci si serve di caratteri diversi per ren-
dere il chiaro-scuro.

Un altro modo per ottenere disegni & quello, recente,
di fornire al microcalcolatore mediante una teleca-
mera I'input per realizzare il “ritratto” (v. Figura 2). ||
segnale proveniente dalla telecamera viene digitaliz-
zato, e come tale & acquisito dal microcalcolatore;
limmagine in realta é vista come formata da una se-
rie di rettangolini, per cui il segnale digitale indica al
microcalcolatore il grado di chiaro e di scuro di cia-
scun rettangolino. A questo punto il microcalcola-
tore associa al codice cosi fornito un carattere ap-
propriato, che viene stampato in corrispondenza del
rettangolino a cui il codice si riferisce.

In questi casi non si pud parlare esattamente di com-
puter grafica, nell’ambito della quale si evidenziano
da una parte dispositivi di ingresso dati particolari
(digitalizzatori di vari tipi oltre a tastiera) e altrettanto
opportuni dispositivi di uscita (video grafici e plot-
ters per uscite hard copy), dall’altra una struttura
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Figura 1 - Chi é?

hardware-software la cui finalita & quella di permet-
tere la massima interazione utente-computer, in cui
quanto é visualizzato & insieme il punto di partc;nza e
di arrivo di tale attivita. In quest’'ambito le risorse
software richieste possono essere molto complesse
e comunque molto diversificate a seconda delle ap-
plicazioni (v. Figura 3), che varno dalla spmpllce in-
terpolazione di dati per generare curve o istogrammi
(applicazioni statistiche), alla costruzione di disegni
realizzati mediante il collegamento di forme elemen-
tari standard prelevate dagli archivi dati con la tec-
nica del menu, alla generazione di figure geometri-
che bidimensionali (disegni di impianti) o trid.imen'-
sionali (caso della progettazione meccanica), in cui,

Figura 2 - “Ritratto” con telecamera e microcomputer.
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dopo aver definito le entitd geometriche piane o spa-
ziali su cui si vuole operare, vengono create le varie
figure tridimensionali.

Queste caratteristiche, proprie dei sistemi grafici,
chiaramente comportano costi dell’ordine delle de-
cine di milioni. Con un personal computer non biso-
gna aspettarsi prestazioni simili; comunque in una
certa misura si possono avere prestazioni grafiche.
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Figura 3 - Alcune applicazioni di computer grafica.
a) analisi dati; b) progettazione elettronica;

c) rappresentazione topografica.
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Figura 4 - Schema a blocchi di un generatore di carattere.

Diamo, percio, alcune nozioni di base sui vari ele-
menti che caratterizzano un sistema per applicazioni
grafiche.

Video grafici

La visualizzazione dell'immagine ¢ realizzata in due
modi:

1) Mediante un normale tubo catodico (schermo
TV), su cui 'immagine € inviata continuamente al-
meno 30 volte al secondo, in modo che l'occhio
umano non percepisce nessuna discontinuita.
Questo metodo, detto a rinfresco, richiede che parte
della memoria sia dedicata a contenere I'immagine di
quanto appare sullo schermo. Piu esattamente, ogni
punto dello schermo rappresenta lo stato di un bit
della memoria di video: se il bit & 1, il punto & lumi-
noso, se € 0 il corrispondente punto € buic, in quanto
i singoli bit sono usati per generare il segnale video.
Cambiando la configurazione .dei bit in memoria,
mediante le istruzioni del computer, cambia I'imma-
gine sullo schermo. Ad esempio I'animazione é otte-
nuta cambiando ad appropriati intervalli di tempo la
configurazione di quella parte della memoria che si
vuole animare. In definitiva questo modo richiede
una memoria dedicata al rinfresco dello schermo
tanto maggiore quanto piu alta & la risoluzione con
cui si vuole avere I'immagine nello schermo, e gia
questo e una differenziazione rispetto ad unvideo al-
fanumerico, in cui larisoluzione non € un fattore ec-
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cessivamente importantes Per un video grafico una
bassa risoluzione comporta un’immagine piu granu-
losa, essendo piu piccolo il numero di elementi che
formano I'immagine.

2) Il secondo modo consiste nell'utilizzo di uno
schermo a memoria, cioé un tubo catodico che non
ha bisogno del rinfresco dell'immagine in quanto &in
grado di mantenerla per molto tempo. Premesso che
tubi di questo tipo sono notevolmente piu costosi di
quelli normali anche se si considera il risparmio do-
vuto alla mancanza di memoria dedicata al rinfresco,
€ da sottolineare una diversita operativa rispetto ai
sistemi con tubo normale, consistente nella neces-
sita di pulire lo schermo ogni volta che occorre ap-
portare delle variazioni all'immagine, che quindi & ri-
trasmessa integralmente. Se & innegabile il vantaggio
di non essere costretti ad inviare ciclicamente I'im-
magine, in quanto ovviamente si risparmia tempo di
CPU, questo tipo di video comporta delle limitazioni
funzionali rispetto ad un sistema con video normale:
ad esempio non sono possibili tecniche di anima-
zione. Quanto si & detto finora chiarisce le ragioni
della diversita di funzionalita e di prezzo dei sistemi
per applicazioni grafiche. Nel caso dei personal
computers si & cercato di trovare un compromesso
tra le possibilita grafiche da fornire ed il prezzo, che
si & cercato di mantenere ragionevolmente basso.

Plotters

Fondamentalmente il plotter & una penna mobile pi-
lotata dal computer. In un certo senso, i plotters sono
I'’equivalente hardcopy del video grafico, cosi come
una stampante & I'equivalente hardcopy di un video
alfanumerico.

| plotters, cosi come ivideo grafici, variano nella qua-
lita della risoluzione. Molti plotters sono a coordinate
cartesiane, il che significa che la superficie del dise-
gno é& divisa in un certo numero di trattini verticali ed
orizzontali, e che il plotter pud spostarsi lungo I'asse
delle Y, lungo I'asse delle X e lungo una diagonale a
45 gradi (un trattino sull’asse delle X, e uno su quello
delle Y.) La qualita del disegno finito dipende dalla
lunghezza dei trattini che si sono usati. | sistemi piu
economici danno linee non continue, perché la penna
va avanti a piccoli scatti. Cosi una linea curva risul-

COLONNA X
7
RIGA y /A
ELEMENTO
INDIVIDUATO DA XY
—

Figura 5 - Matrice a punti di un carattere nel formato 7 X 9.

Figura 6 - Individuazione di un elemento dello schermo mediante
coordinate cartesiane.
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SIN2 (A)+cos2(a)

Figura 7 - Relazioni trigonometriche.

tera seghettata; apparira continua se i trattini sono
molto piccoli. E’ da dire che molti dei plotters utiliz-
zabili sui personal computers, tranne che nelle linee
ortogonali e diagonali, segnano qualche irregolarita.

Altre periferiche

In ambito grafico vi sono dispositivi complementari
finalizzati soprattutto a semplificare le operazioni di
input dei dati grafici quando I'applicazione richiede
una notevole attivita di definizione degli stessi.

T00 REM ¥%MAXEXEXRXX XXX ERRXRXAN R XA X XXX F R XHH T X

110 REM

120 REM ROUTINE GENERALIZZATA PER
130 REM GRAFICA GEOMETRICA

140 REM

F4E REM %% 5635 5635 3 % 30 JH X3 39 K 3 K369 KK 3632 ¥ 3% % % 590
150 REM

160 PRINT “ FATTORE DI SCALA M = "%
170 INFUT M

180 PRINT “ NUMERC DI PUNYI N = "%
190 INPUT N

200 PRINT “ NUMERC DI CICLI & = "%

2410 INPUT &

220 REM ¥xxxxxxxxxx%X DEFIMIZIONE FUNZIONE %X %% ¥
230 PRINT “ PARAMETRO FUNZIONE P = “3

240 INPUT P

250 DEF FNR(A)=PxSIN(AIXCOSC(AITR

260 REM %x%x%%x3%X %X X GRAFTCA %X 5393 % 330K % %333 X 5% % %30
270 REM

280 PRINT “ DIMENSIONI DI WINDOW =
290 INPUT X1,Y1

300 WINDOW -X1,X1,-Y1,Y1

310 VIEWPORT 20,130,0,100

320 PAGE

330 AXIS 1.1

340 MOVE -X1.Y

350 DRAW X1,Yi

360 DRAW X1,-Y1

370 DRAW -X1,-Y1

380 DRAW -X1,Y7

390 MOVE 0,0

400 REM *ax¥xxxxxdxx EGECUZIONE DISGEGNO %333 5% 34 % 3 3% 3
410 SET DEGREES

420 FOR I=1 TO N

430 LET T=3&60%8xI/N

440 DRAW ME¥FNR (TI®COGCT) > MEFNR (T 2xSINCT )

450 NEXT I

460 HOME

470 PRINT USING S10:M

480 FRINT USING S20:N

490 PRINT USING $30:6

S00 PRINT USING S40:X1.Y1

S10 IMAGE “M=",3D.3D

520 IMAGE “N=",3D.3D

530 IMAGE “&=",3D.3D0

$40 IMAGE “X1,Y1=",3D," “,3D

S50 END

X1.¥1 = "¢

Figura 8 - Programma di grafica geometrica.
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Uno dei meno costosi e il joystick, che non é altro che
una leva verticale che puo essere mossain una qua-
lunque direzione. Il joystick & ideale per muovere un
punto attraverso lo schermo televisivo. E un acces-
sorio d’obbligo sugli home-hobby computers.
D’altra natura & invece il tablet, che non & altro che
una superficie piana magnetica su cui viene mossa
una “penna’”. La posizione dellapennasul tablete&in-
viata al computer, che in tal modo é in grado di ac-
quisire il contorno tracciato, ad esempio una mappa,
un disegno, una fotografia. La risoluzione di questo
accessorio € buona, potendosi rilevare dieci punti
per millimetro.

Capacita grafiche del personal computers

Non tutti i personal computers sono dotati di video
grafico nella configurazione standard, comunque
anche per essi si parla di “capacita grafiche”. In che
senso?

Ad un primo livello s’intende che possono apparire
lettere, numeri e simboli speciali grafici sullo scher-
mo. Questi caratteri vengono visualizzati in un for-
mato particolare, generalmente 16 linee X 64 carat-
teri, o 24 linee X 80 caratteri ciascuna. In questo
caso non é valido quanto si & detto in precedenza,
cioé la corrispondenza tra bit della memoria dirinfre-
sco e punti sullo schermo. La corrispondenza é tra
byte della memoria di rinfresco e simbolo (o carat-
tere) visualizzato. La soluzione adottata & quella ti-
pica degli schermi alfanumerici, in cui l'unita visua-
lizzabile é il byte in cui é codificato il carattere (o il
simbolo grafico da visualizzare).

In questo caso il byte é’inviato ad un blocco genera-
tore di carattere (v. Figura 4), che realizza la conver-
sione da codice a dati seriali per il video. Questo
blocco consiste fondamentalmente di una ROM (Read
Only Memory), che contiene per ogni carattere la
corrispondente configurazione in termini di punti lu-
minosi (1) e non (0) disposti a matrice (tipicamente 5
X7 oppure7 x9 come in Figura5). Lavisualizzazione
del carattere avviene inviando per ogni riga orizzon-
tale dello schermo la corrispondente sequenza di bit
della matrice (cioé la ROM di decodifica carattere é
indirizzata dal carattere e dallalinea di scanning rela-
tiva alla linea di punti da visualizzare).

Questa soluzione é adottata ad esempio dal PET
della Commodore, che ha uno schermo di 40 x 25,
con una capacita totale di 1000 caratteri, ciascuno
dei quali ha una matrice 8 x 8. Oltre ai 64 caratteri al-
fanumerici, il PET ha un set di 64 caratteri grafici, per
un totale di 128 simboli, su ciascuno dei quali é pos-
sibile ottenere la configurazione complementare
(cioé nero su bianco) accanto allanormale bianco su
nero.

Nell’ambito dei personal che adottano la tecnica di
considerare la memoria come sequenza di bit diret-
tamente visualizzati sullo schermo, e che quindi con-
siderano lo schermo come formato non da una suc-
cessione di caratteri ma da un insieme di punti
disposti a griglia, la bonta di questa soluzione é le-
gata da un lato alla risoluzione, cioé al numero totale
di punti in cui é suddiviso lo schermo, dall’altro al
metodo usato per disegnare le immagini sullo scher
mo stesso. Ovvero, data la suddivisione dello schermo
secondo una griglia pit o meno fitta di punti, la di-
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Figura 9 - “Disegni” generati dal programma di computer grafica.

Le funzioni utilizzate sono state:
a) SIN (12A);

b) SIN (A?%);

c) SIN (5A) COS (3A);

d) SIN (6A) COS (5A);

e) [(1+SIN[8A])/8]/1.25

f) [(1+RNDI[1])/5]/1.5.

stinzione nasce quando i singoli punti sono conside-
rati dei “rettangolini” da rendere luminosi o bui, o in-
vece dei punti da collegare fra loro con vettori.
Questa seconda possibilita & chiaramente migliore
della prima, ma anche piu costosa.

Il TRS-80 adotta una soluzione a “rettangolini” di-

sposti secondo una griglia di 128 colonne x 48 righe,
per un totale di 6144 elementi, ciascuno dei quali é
indirizzabile secondo le coordinate cartesiane X,Y,
essendo la posizione (0,0) il primo rettangolino in
alto a sinistra dello schermo. Tramite le istruzioni
SET (X,Y) e RESET (X,Y) sicomandarispettivamente
I'accensione e lo spegnimento dell’elemento indiriz-
zato da (X)Y).

Questo metodo di indirizzare un punto secondo le
coordinate & chiamato plotting, ed & usuale in ambito
grafico (v. Figura 6). Altre istruzioni grafiche sono
POINT (X, Y), che é usata accoppiata all’'istruzione
IF per determinare se il punto (X,Y) & acceso o
spento, e PRINT AT NN “PIPPO”, con la quale lo
schermo é visto come formato da una sequenza di
caratteri (non di rettangolini), in cui NN é la posi-
zione del carattere in questa sequenza. Dato che lo
schermo del TRS-80 ha una capacita di 16 linee x 64

caratteri, il massimo valore diNN é 1024. L’istruzione
PRINT NN “PIPPO” scrivera nella posizione NN dello
schermo il messaggio “PIPPQO”, e quindi serve in de-
finitiva ad intercalare nel grafico visualizzato dei
commenti leggibili. La memoria utilizzata per visua-
lizzare una “schermata” di caratteri € uguale aquella
grafica, dato che un carattere occupa6 elementi gra-
fici. Percio in modalita grafica non é richiesta ulte-
riore memoria.

Caratteristiche grafiche piu marcate possiede I'Ap-
ple Il, che ha una capacita di testo di 24 linee x 40 ca-
ratteri. Ogni carattere pud essere posto in qualunque
posizione dello schermo e pud essere visualizzato in
modo normale o in modo complementare, o lampeg-
giante. Nellamodalita graficavera e propria pud ope-
rare o in bassa risoluzione o in alta risoluzione. In
bassa risoluzione I’Apple Il ha unacapacitadi 40 x40
elementi, con unafinestrella sul fondo dello schermo
per inserire righe di testo (massimo quattro), oppure
di 40 x 48 elementi, senza finestrella di testo. In ogni
caso ogni elemento puo essere settato conun colore
a scelta fra16. Dal momento che lamemoria dedicata
al rinfresco dello schermo é la medesima di quella
utilizzata nel caso alfanumerico, in questa modalita
la memoria riservata é di circa 1 Kbyte.

In altarisoluzione I’Apple |l permette solo quattro co-
lori (nero, bianco, verde e viola), ma con una risolu-
zione di 280 x 192 punti (280 in orizzontale e 192 in
verticale), per un totale di 53.760 punti, che é senz’al-
tro una buona risoluzione, con la possibilita di aver
quattro righe di testo in fondo allo schermo. In altari-
soluzione comunque é richiesta come memoria di
rinfresco almeno 8 Kbytes, per cui, mentre in bassa
risoluzione il sistema minimo per lavorare necessita
di soli 4 Kbytes di memoria, in alta risoluzione occor-
rono al minimo 12 Kbytes.

Della stessa classe dell’Apple |l é il Compucolor ll. Il
video ha unacapacita di64 colonne x 32 righe, perun
totale di 2048 caratteri. Ciascun carattere pud essere
rappresentato ad altezza normale o doppia e puo es-
sere colorato con un colore a scelta fra 8, cosi come
lo sfondo. Accanto ai 64 caratteri alfanumerici ASCII,
sono presenti 64 caratteri speciali (grafici), per un to-
tale quindi di 128 caratteri. Ciascuno di questi carat-
teri é utilizzabile in modalita grafica in due modi:

1) Pud essere posizionato in un punto qualunque
dello schermo, e colcrato.

2) Un carattere é considerato formato di 8 elementi,
a ciascuno dei quali pu0 essere attribuito un colore
diverso. Il numero totale di elementi di griglia dello
schermo é invece 128 x 128, per un totale di 16.384
punti, in quanto ogni carattere é scomposto in 8 ele-
menti (2 in larghezza e 4 in altezza). Questa griglia di
16.384 elementi é quella a cui si fa riferimento nella
modalita grafica vera e propria, con il generico ele-
mento individuato dalle solite coordinate cartesiane.
Il Compucolor Il lavora anche in modo vettoriale, e
cioé, dopo aver indicato le coordinate (Xo,Yo) e (X4,
Y1) del vettore, é tracciata la linea che congiunge i
due elementi estremi del vettore.

Istruzioni per la grafica

Abbiamo gia accennato ad alcune di queste istru-
zioni. Al di la dei nomi, le funzioni svolte sono quelle
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fondamentali per questo tipo di applicazione, e chia-
ramente rappresentano un’estensione del linguag-
gio BASIC. Comunque ora si fara riferimento ad un
set di 7 comandi che implementano le funzioni basi-
lari per il trattamento dell’immagine.
| comandi sono:
1) Comando di WINDOW
Formato: WINDOW X minimo, X massimo, Y minimo,
Y massimo dove X,Y fanno riferimento ad un sistema
di assi cartesiani. Questo comando permette di cre-
are una scala per 'immagine. Supponiamo di voler
creare un’'immagine di dimensioni 10 cm. x 20 cm,;
bastera usare il seguente comando:

WINDOW 0,10,0,20
Naturalmente le unita di misura di X ed Y saranno

state preventivamente definite dall’utente o dal siste-

ma.
Il comando di WINDOW in sostanza crea gli oppor-
tuni fattori di scala per far rientrare 'immagine nella
finestra prevista.
2) Comando di AXIS
Formato: AXIS X intervallo, Y intervallo
Questo comando disegna, nello spazio fornito da
WINDOW, gli assi X ed Y. | parametri del comando
servono per stabilire la distanza a cui il sistema pone
dei segni (trattini) sui due assi.
Ad esempio il comando

AXIS 5,13
fa si che sull’asse X siano posti dei segni a 5, 10, 15,
20..., e sull’asse Y a 13, 26, 39....lcomando di AXIS é
quindi usato per disegnare gli assi cartesiani con la
suddivisione in intervalli regolari (coordinate). Le
coordinate sono utilissime per la rappresentazione
grafica di equazioni matematiche.

3) Comando di VIEWPORT
Formato: VIEWPORT start X, stop X, start Y, stop Y
Il comando serve per individuare la sezione fisica
dello schermo per il posizionamento dellimmagine.
Ad esempio, se lo schermo é una matrice di 130 x 100
punti, il comando

VIEWPORT 30, 130, 0, 100
fa si che le immagini siano contenute in un rettan-
golo spostato di 30 unita rispetto all’angolo in basso
a sinistra e con una base che coincide con l'ultima
riga dello schermo (0).
Il comando

VIEWPORT 64, 65, 49, 51
fa si che 'immagine sia posta in un rettangolino di di-
mensioni 2 x 1 collocato al centro dello schermo.

4) Comando di MOVE

Formato: MOVE X, Y

Fa si che il cursore, senza disegnare nulla, venga
mosso nella posizione X,Y. |l cursore puo essere im-
maginato come la “punta della matita” del computer:
con il comando di MOVE si sposta la punta nella pa-
gina dello schermo tenendo la matita sollevata. Il
cursore viene mosso dalla posizione in cui si trova
alla posizione X,Y relativa all’angolo inferiore destro
della WINDOW dentro VIEWPORT.

5) Comando di DRAW

Formato: DRAW X, Y

Ha lo stesso effetto di MOVE, solo che in questo caso
la “punta” viene premuta sul foglio. Alternando MOVE
e DRAW si possono costruire delle linee tratteggiate.
DRAW disegna una linea retta che congiunge la po-
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sizione corrente del cursore con quella designata dai
parametri. E’ il comando fondamentale per dise-
gnare delle linee (metodo vettoriale).

6) Comando di PAGE

Formato: PAGE

Permette di cancellare la pagina di schermo.

7) Comando di HOME

Formato: HOME

Posiziona il cursore nell’angolo superiore sinistro
dello schermo. E’ il comando che riinizializza la posi-
zione del cursore sullo schermo per, eventualmente,
stampare dei messaggi.

Oltre a questi 7 comandi base, altri comandi grafici
sono spesso inclusi in BASIC, come: ROTATE, che
permette di ruotare un’immagine; SET DEGREE, che
permette di cambiare da radianti a gradi nel calcolo
degli angoli. Nella maggior parte dei casi i 7 comandi
base sono comunque sufficienti per ottenere presta-
zioni grafiche notevoli.

Ora vedremo alcune semplici ma suggestive appli-
cazioni.

La nuova geometria

Dopo aver inizializzato lo schermo con i comandi di
VIEWPORT (per individuare la posizione fisica) e di
WINDOW (per la scala), se si vuol disegnare una fi-
gura, basta semplicemente scrivere una sequenza di
comandi di DRAW: il computer fara il resto. In certi
casi, durante I'inizializzazione, conviene introdurre il
comando di AXIS.

Riportiamo ora un segmento di codice per rappre-
sentare un rettangolo:

100 VIEWPORT 0, 130, 0, 100
110 WINDOW 0,10,0, 10
120 MOVE 0,0
130 DRAW 0,10
140 DRAW 10,10
150 DRAW 10,0
160 DRAW 0,0

Supponendo che lo schermo sia una matrice 130 x
100, con l'istruzione n° 100 si alloca tutto lo scher-
mo per la figura. Il comando di WINDOW riserva
una finestra di 10 x 10, mentre il comando di MO-
VE posiziona il cursore nell’angolo in alto a sini-
stra della finestra. Le linee di codice da 130 a 160
tracciano i quattro lati del rettangolo.

Con le modalita riportate sopra si puo rappresentare
qualunque figura. Naturalmente volendo rappresen-
tare delle linee curve bisognera approssimarle con
unaspezzata: maggiore € il numero di segmenti della
spezzata, maggiore sara I'approssimazione.
Vediamo ora alcune nozioni base di trigonometria
che possono servire per ottenere immagini vera-
mente suggestive.

1) Funzione seno
La funzione seno (SIN) associa al valore diun an-
golo un numero variabile tra +1 e -1; piu esatta-
mente la funzione seno si azzera a 0°, 180° e 360°,
mentre assume il valore assoluto massimo per an-
goli che valgono 90° e 270°.

2) Funzione coseno
La funzione coseno (COS) ha lo stesso anda-
mento della funzione seno, solo che é anticipata:
quando SIN é 0, COS é gia 1.



Matematicamente la relazione tra seno e coseno é
rappresentata da:

SIN (A) =-COS (A + 90)

cioé, dato un angolo che misura A, il seno di quel-
I'angolo é uguale -ameno del segno - al coseno diun
angolo che é 90° piu grande dell'angolo A.

Queste due funzioni ci permettono di definire in un
modo piu semplice (rispetto alla definizione con le
coordinate (X,Y)) la circonferenza con raggio unita-
rio come quella che soddisfa I'equazione:

1 = SIN%*(A) -COS?(A)
Dalla figura7 sivede che calcolando X e Y in base alle
definizioni di seno e coseno, si ha:
X = raggio * COS (A)
Y = raggio * (A)
A questo punto ci sono sufficienti informazioni per
disegnare un cerchio di raggio R:

500 FOR A=0TO 360 STEP 5

510 DRAW R*COS (A), R*SIN (A)

520 NEXT A
Queste tre fasi BASIC disegnano dei segmentia5°di
intervallo attorno ad una circonferenza di raggio R.
Tramite I'istruzione 500 si percorre tutta la circonfe-
renza con incrementi di 5 gradi.

Variando le funzioni associate al comando di DRAW,
é naturalmente possibile ottenere una gran varieta di
figure. Supponiamo di voler disegnare una figura
che é funzione dell’'angolo A. Possiamo definire la
funzione in un sottoprogramma BASIC di defini-
zione funzione:

490 DEF FNR(A) = -EXP (P*A)

Associando questa linea di programma (in cui é uti-
lizzata la funzione EXP) a quelle scritte precedente-
mente, si otterra una spirale. In Figura 8 é riportato
un programma in cui basta semplicemente cambiare
il sottoprogramma di definizione della funzione per
ottenere le immaginidi Figura9. Le funzioni richieste
sono riportate nella didascalia.

Conclusioni

Il mondo del computer é veramente affascinante.
Certo non puo essere affrontato a digiuno di qualun-
que nozione. Con gli ultimi esempi si é voluto far ve-
dere come con schemi semplici é possibile ottenere
risultati affascinanti. Per restare nel campo dell’ap-
plicazione mostrata, e per non farci prendere la
mano da considerazioni circa I'arte di creare imma-
gini per mezzo di un computer, riteniamo opportuno
citare un santone dell'informatica: M. A. Arbib: “...le
immagini...benché generate dallo stesso programma,
hanno uno “stile” diverso. Il computer fa questi dise-
gni con un programma veramente semplice, eppure
mostra una piacevole varieta di trame e forme. C’é
gente che chiede se il computer pud contribuire al-
I’arte; la mia risposta é che lo puo senz’altro.”
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Computer grafica con un minisistema

di M. Salvemini, Universita dell'’Aquila, Facolta di Ingegneria.

La computer grafica ha fatto il suo ingresso nel mondo dell’informatica e della comunicazione
in generale.

La rivista Computer Decisions, September 1979,
stima che durante quest'anno verranno installati nel
mondo piu di 150.000 terminali per computer grafica.
Il costo dell'immagine in questi ultimi tempi & calato
notevolmente: quello che prima era prerogativa o
possibilita dei grandi centri di calcolo e di uffici spe-
cializzati € oggi alla portata di tutti e tutti sembrano
interessati a fruirne.

L'uso elosviluppo dellacomputer graficanon & lega-
to solamente alla diminuzione dei costi di hardware,
ma anche e soprattutto ad un generale movimento
della cultura tecnico-scientifica e di mass media che
ha privilegiato la comunicazione visivarispetto ad al-
tri tipi di comunicazioni.

La computer grafica, in quanto aiuto meccanico per
ottenere rapidamente ed a basso costo immagini
dense di informazioni, € quindi subito apparsa come
la tecnica da privilegiare per ottenere la comunica-
zione piu potente.

L’apporto dei minisistemi e degli small e microcom-
puters & stato in questo sviluppo di importanza fon-
damentale, non solo perchéicomputers hanno prez-
zi molto piu accessibili di alcuni anni fa, ma perché
essi sono costruiti in maniera tale da facilitare I'ap-
proccio di persone non specializzate. Tale approccio
avviene generalmente attraverso messaggi ad alto
contenuto informativo: le immagini.

E quindi certo che ci sara non solo lo sviluppo di mi-
cro e small computers dedicati alla grafica, maanche
il potenziamento delle capacita grafiche di quelli
general-purpose.

La computer grafica in ltalianon ha avuto sino ad og-
gi uno sviluppo intenso anche se in alcune situazioni
esso e stato puntuale, finalizzato ed ha fornito ottimi
risultati.

Nell’ambito dell’Universita italiana ad esempio non
esiste un impegno reale nei confronti dellacomputer
grafica, cosicché & possibile “monitorare”, qua e Ia,
alcune interessanti esperienze, ma non una reale
scuola: alcune proposte in tal senso per la creazione
di corsi ad hoc sono state fatte dalla Facolta di Inge-
gneria dell’Universita dellAquila e giacciono nelle
more di decisioni non facili da prendere.
Nell’ambito dell’Industria & interessante notare che
proprio al fine di modernizzare sistemi di lavorazio-
ne, rendere pil agevoli processi di fabbricazione etc.
esistono interessanti applicazioni della computer
grafica e del Computer Aided Design.

Nell’ambito specifico dei miei interessi, che sono le
applicazioni al territorio ed agli insediamenti umani
in generale, la situazione in Italia & abbastanza pove-
ra.

Esistono spesso idee brillanti, ma purtroppo operati-
vamente non esiste ancora un sistema informativo
operante basato sulleimmaginiin gradodifornirein-
formazioni sul territorio, sulla sua consistenza, le sue
modificazioni etc.

Vari progetti sono in corso, alcuni in fase diavanzata
realizzazione, e presto sara possibile avviare la fase
di valutazione dei risultati ottenuti.

Parlare di computer grafica & parlare di un campo
ben piu vasto delle applicazioni al territorio: per non
entrare in dettagli che potrebbero essere anche te-
diosi, mi & sembrato opportuno affrontare tre temie
trattarli mediante esempi:

- Parole ed immagini

- Immagini contornate ed immagini colorate.

- Immagini piane ed immagini tridimensionali.

Parole ed immagini

Molto si & parlato del rapporto tra parole ed immagi-
ni: molti studi, anche complessi, sono stati compiuti
circa la quantita di parole che € possibile trasferire
tramite una immagine.

Senza scendere in particolari &€ possibile affermare
che la migliore valutazione della convenienza del-
'immagine nei confronti della parola proviene dal
mondo dei business.

Il sistemaaudiovisivo, ad esempio & oramai diventato
non solo complemento della presentazione e discus-
sione del manager, ma addirittura I'aspetto al quale
piu si presta attenzione nella preparazione di una
presentazione.

Di fatto i rapporti scritti di tutti i generi hanno rag-
giunto oramai lunghezze esasperanti e non & facile
ed agevole leggerli: occorre fare i conti con il tipo di
linguaggio usato, con la sua difficolta; con il tipo di
terminologia usata etc.

Le immagini invece sono fruibili immediatamente ed
in maniera sintetica.

Questo non significa che tutte le immagini siano
buone e convenienti. Occorre avere ben chiaro che
cosa trasmettere per loro tramite e poi disegnarle in
modo tale che la comunicazione dell’'informazione
sia assicurata.
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- PRECIPITAZIONI NETEQ RANNUALYX
STAZIONE OI LEONESSA
MEDIA 1321 - 1958

Figura1 - il diagramma barre é un tipico esempio di come alcune
informazioni quantitative possano essere trasformate inimmagini
ed essere piu facilmente interpretabili e confrontabili dei singoli
numeri o delle tabelle.

La figura mostra le precipitazioni meteoriche misurate in mm di
acqua per tutti i dodici mesi del’anno in unastazione di rilevamen-
to situata nella regione Lazio (nella cittadina di Leonessa). Il dia-
gramma creato su schermo da un programma legge archivi dati
scelti dall'operatore e li graficizza secondo scale ad hoc permet-
tendo di avere informazioni quantitative sul singolo mese (quanti-
ta di acqua caduta) e di fare confronti: in questo caso il mese piu
piovoso é stato novembre, mediamente nell’arco di anni conside-
rato, quello meno piovoso luglio.

PRECIPITAZIONI METEC ANNUALI
STAZIONE OI ANZIO
MEDIR 1921 - 19S@

Figura 2 - La figura mostra 'output grafico del programma mo-
strato nella Figura 1, ma con un altro data file, relativo ad un’altra
stazione di rilevamento (la cittadina di Anzio, sempre nel Lazio ma
situata sulla costa). Non solo é possibile anche in questo caso ri-
cavare informazioni quantitative relative alla pioggia caduta du-
rante i vari mesi nella stazione, ma, riferendosi al diagramma
mostrato nella Figura 1, & possibile (essendo le stesse le scale, le
ascisse e le ordinate) compiere raffronti sia in totale che mese per
mese.

Un esperto di climatologia potrebbe certo trarre interessanti con-
siderazioni dai due diagrammi, che comunque potrebbero essere
utili anche per i non esperti nella scelta....del periodo per unava-

Esistono molti esempi di immagini non utili e di diffi-
cile lettura: nell’esaminare le piante dei trasporti
pubblici di varie citta del mondo é facile trovarne di
poco facilmente leggibili: purtroppo tra gli esempi
peggiori & da annoverare quello di Roma.

Una volta assunto che & agevole e utile usare le
immagini come mezzo di comunicazione, & necessa-
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Figura 3 - Nella figura si rappresenta il sistema le cui specifiche
sono riportate nel testo. L'ingombro del sistema stesso & molto
modesto: tutti i componenti trovano posto su diun tavolo di media
grandezza, escluso il televisore a colori.

Il monitor viene generalmente usato per lavorare. E’ anche impie-
gato per i grafici in alta risoluzione per la nitidezza che altrimenti
sarebbe difficile ottenere con TV color. Esso infatti € un normale
televisore a colori di buona marca (che é possibile trasformare in
monitor a colori). Specie per lavori di computer grafica é impor-
tante avere due disk drivers per la quantita di dati che generalmen-
te si manipolano. Il digitizer (tavoletta magnetica) & molto utile per
Pintroduzione dei dati; & anche possibile fare manualmente il
lavoro di immissione dati, che perd cosi risulta piu tedioso e
soggetto a frequenti errori.

Sulla stampante poi, anche se solo alfanumerica, é possibile otte-.
nere grafici e diagrammi di sicuro effetto ed utilita. In mancanza
della stampante e comunque per avere una copia immediata di
quanto mostrato sul televisore a colori, € conveniente avere a por-
tata di mano una instant camera; il risultato non é sempre dei mi-
gliori, ma serve a fissare Fimmagine.

rio prendere delle decisioni sul come realizzarle e
come trasmetterle.

Si puo utilizzare un supporto di tipo rigido cartaceo
oppure un supporto di tipo magnetico.

Usando quello cartaceo latrasmissione € immediata;

MAPPA DEI CONFINI
DELLE CIRCOSCRIZIONT
€L COMUNE OI ROMA

SU APPLE II 48K
OTTOBRE 1979

Figura 4 - La figura mostra i confini delle venti circoscrizioni del
Comune di Roma: essi sono stati digitalizzati e processati median-
te un programma che permette di rappresentarli in toto o in parte.
La figura & un ottimo esempio di mappa realizzata mediante
contorni.

E’ possibile notare come individuare una circoscrizione dall’altra,
senza che ci siano indicazioni di carattere alfanumerico, sia poco
agevole. Tali indicazioni del resto non sono state poste sul dise-
gno, al fine di rendere il disegno stesso piti leggibile. Qualore I'uti-
lizzatore voglia ottenere specifiche informazioni su una o piu cir-
coscrizioni, & opportuno usare il programma ZOOM: una subrou-
tine in grado di ingrandire e mostrare in modo conforme le parti
richieste ed i dati ad esse relativi.



DISTRIBU
PER CIRCO

Figura 5 - La figura mostra come il contenuto informativo della
mappa precedente, realizzata solo per confini, aumenti considere-
volmente qualora le aree vengano campite con colori funzione del
valore raggiunto in ciascuna area del parametro e/o grandezza
che si sta esaminando. In questo caso si & presain considerazione
la popolazione residente per “circoscrizione. | colori sono propor-
zionali al valore della popolazione nella circoscrizione e vanno in
ordine decrescente procedendo al bianco, al giallo, al nero, al blu,
al viola, al verde.

A richiesta si pué ottenere unatabella che mostri i valori raggiunti;
é opportuno comunque notare come una mappa di tal genere pos-
sa fornire realmente una grande quantita di informazioni. Prima
tra tutte, quella relativa alla densita di popolazione: infatti, poichéi
colori sono allocati in aree, & possibile effettuare il confronto non
solo tra i colori ma anche tra la superficie delle aree campite, la
distanza di ciascuna area dal centro della citta, etc.

di fatto & un disegno, diagramma etc, che pud essere
immediatamente allegato a relazioni, rapporti o fatto
circolare, duplicato, etc. Usando il supporto di tipo
magnetico invece occorre disporre di macchine che
decodifichino le informazioni digitali e permettano di
rappresentarle su devices (terminali) ad hoc.

Tali terminali sono generalmente monitor, a colorie
non, che possono essere guidati mediante una ta-

)

Figura 6 - Si mostra qui il processo di campitura di ciascuna area
che viene svolto dalla macchina presenti i confini delle circoscri-
zioni. Questo & particolarmente importante perché permette di
colorare anche solo una circoscrizione sulla quale eventualmente
si vuole richiamare I’attenzione e/o della quale si vuole studiare un
fenomeno in particolare.

stiera e possono produrre una copia su supporto
rigido di quello che & mostrato sullo schermo, qualo-
ra siano forniti di una attrezzatura chiamata hard
copy in grado di ricopiare su carta (a colori e non)
quanto appare sul terminale.

Per realizzare copie direttamente su carta da allegare
a relazioni e/o pubblicazioni &€ possibile usare i plot-
ters o anche le stampanti, che perd producono dise-
gni discreti, cioé non mediante tratti continui come i
plotters.

Gli small e personal computers ricoprono un ruolo
importante nell’lambito dell’elaborazione e trasferi-
mento dell'immagine.

Mentre infatti leimmagini elaborate su grandi sistemi
richiedono reti di trasferimento, dati ed attrezzature
complicate, il supporto magnetico inuso perlosmall
e personal computer & agevole da maneggiare, il
computer stesso ed i suoi devices sono di piccole di-
mensioni ed agevoli da trasportare, e soprattutto
possono essere dedicati a singole utilizzazioni con
notevole rendimento dell’investimento effettuato.
Per quanto riguarda la collocazione funzionale di tali
apparecchiature, esse appaiono particolarmente
adatte a trovare posto sulla scrivania di che deve
prendere decisioni ma non € in grado di elaborare i
dati dai quali invece gli & utile e indispensabile
estrarre rapidamente informazioni sintetiche e com-
prensibili.

E owvio che per quanto concerne vasti archivi di dati
non & possibile utilizzare minielaboratori, specie se
I’elaborazione deve avvenire in tempo reale: & anche
vero perod che il piccolo elaboratore € in grado di de-
dicarsi, in tal caso, alla sola graficizzazione dei dati
una volta che essi siano stati processati da macchine
con piu ampie disponibilita di memoria.
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Figura 7 - La computer grafica ha trovato uno dei campi di mag-
giore applicazione nelle costruzioni ed in genere in tutte le fasi
progettuali, anche quelle di verifica. Qui é esaminata dettagliata-
mente un’opera architettonica (del resto mai realizzata): la casa
Domino di Le Corbusier, la primarealizzazione in cemento armato
che assicuravail piano completamente libero dalle murature di so-
stegno, affidando tutto a strutture puntiformi (i pilastri).

La figura mostra le tipiche sezioni che corredano generalmente un
progetto: quella trasversale, quella longitudinale e la pianta.
Questo tipo di rappresentazione é sicuramente efficace ed esau-
stivo anche delle necessita di comunicazione tecnica, ma in ben
altro modo rappresentano 'oggetto le immagini successive, che
con lo stesso data file usano invece un sistema di rappresentazio-
ne a 3 dimensioni.
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Immagini contornate e immagini colorate

Uno degli esercizi piu comuni nella tecnica del
pattern recognition & quello del riconoscimento de-
gli oggetti tramite la loro forma non conoscendoneiil
contenuto, cioé quello che giace all’interno del con-
torno.

Molte volte in computer grafica &€ opportuno utilizzare
le contour lines, cioé le linee che permettono di
contornare un oggetto denunciandone la forma;
esse permettono il calcolo delle aree, dei perimetri e
delle sezioni e consentono ad un operatore specia-
lizzato di individuare quanto & contenuto all’interno
delle aree e dei contorni.

Esempio nella disciplina del pattern recognition & il
riconoscimento dei carri armati mediante foto aeree:
la forma tipicamente rettangolare di un ambiente
non dotato di forme geometriche semplici e schema-
tiche permette l'individuazione di quanto ricercato.

Piu difficile daregistrare & lasituazione quando, oltre
all’eventuale carro armato, la foto aerea mostra (in
guanto ripresa non in condizioni azimutali /o0 con
particolari condizioni di luce) anche 'ombra del car-
ro: le dimensioni in tal caso non rispondono piu alle
caratteristiche note, gli angoli risultano smussati ed
in genere il fotointerprete trova maggiori difficolta
per individuare il pattern.

Tutto questo serve a spiegare che alcuni oggetti e
forme possono essereindividuati solamente tramite i
contorni; & necessario perd che I'osservatore sia abi-
tuato alle forme che tenta di interpretare, altrimenti si
possono incontrare serie difficolta.

Un esempio tipico & quello riportato con riferimento
al Comune di Roma e alla suddivisione in circoscri-
zioni del territorio comunale.

Le immagini di figura 1 mostrano la pianta del comu-
ne di Roma ed i confini delle sue venti circoscrizioni:
essi sono stati digitalizzati e memorizzati, quindi le
subroutine preparate ad hoc hanno permesso di ela-
borare i dati delleimmaginiin relazione ai dati relativi
a ciascuna delle circoscrizioni.

Non per tutti & agevole capire a quale circoscrizione
appartiene ciascuno dei contorni mappati; ben diver-
so invece sarebbe se si potesse disporre di una pian-
ta nella quale ogni circoscrizione fosse colorata con
un colore diverso, cosicche si potesse dire: “lo abito
nella rossa”, “io abito nella verde” e cosi via.

Il colore & un codice ed il suo uso facilita la trasmis-
sione di informazioni, in particolare di quelle plani-
metriche.

Le immagini colorate quindi sono piu potenti delle
immagini contornate dal punto di vista della quantita
di informazione trasmessa.

E d’altra parte da rilevare che un’immagine colorata
divisa in piu parti colorate nello stesso modo non
fornisce indicazioni sui confini delle singole aree.
Il maggior contenuto informativo € quindi proprio di
un’immagine che usi i contorni per individuare cia-
scuna area ed i colori per individuarne le caratteristi-
che qualitative e quantitative.

Immagini piane ed immagini tridimensionali

Gli oggetti nello spazio reale sono fruiti dal'uomo
come immagini tridimensionali.

Per semplicita nella trasmissione di informazioni,
specie tra specialisti, usiamo immagini bidimensio-
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nali che sono piu facilmente disegnabili e trasferibili;
esse vengono generalmente chiamate piante, sezio-
ni, prospetti.

Il problema principale di taliimmagini & che esse so-
no difficilmente fruibili da chi non possiede i codici di
lettura.

E percio difficile che una qualunque persona, posta
davanti al disegno della propria abitazione, laricono-
sca, mentre & molto piu facile che riconosca unadel-
le stanze nelle quali abitualmente vive guardando un
suo disegno prospettico o ancora meglio, osservan-
do una fotografia scattata all'interno della stanza
stessa.

L'immagine fotografica & senz’altro il sistema miglio-
re per rappresentare su carta un oggetto a tredimen-
sioni.

Il problema & che non & sempre possibile scattare fo-
tografie degli oggetti tridimensionali: cio si realizza
sicuramente quando essi non esistono.

[l caso tipico a tal proposito € quello della progetta-
zione: in essa il progettista immagina un oggetto, lo
graficizza su cartausando codici ed a quel punto vor-
rebbe che fosse realizzato per poterlo toccare, vede-
re da tutte le parti, entrarci dentro se & grande abba-
stanza, accostarlo ad altri oggetti per vedere se si
adatta.Fare tutto cio o e difficile e complicato, oppu-
re impossibile se non a costi terribilmente alti.Specie
nella costruzione di un edificio non & certo possibile
realizzarne alcuni per prova e poi scegliere il definiti-
vo.Generalmente si elimina questo inconveniente fa-
cendo modelli, plastici in scala; guardandoli attenta-
mente, fotografandoli etc. E possibile avere un’idea
abbastanza certa di che cosa si & progettato.Anche
questo generalmente & dispendioso e poi non per-
mette di entrare dentro il modello (nel caso di un
edificio) per poter fruire lo spazio architettonico
creato.

Esistono sistemi molto sofisticati per simulare la frui-
zione di spazi tridimensionali ed in genere di visioni
create artificialmente.Tra questi quello messo apun-
to da alcuni ricercatori americani che permette di
proiettare tramite un opportuno occhiale diretta-
mente sulla pupilla un’immagine, in modo che il frui-
tore, non vedendo nient’altro che cid che gli viene
proiettato sulle pupille, si trovi di volta in volta nello
spazio artificialmente creato sotto forma di imma-
gine.

Un sistema meno sofisticato ma certamente pit alla
portata del pubblico & quello di rappresentare me-
diante restituzione prospettica lo spazio a tre dimen-
sioni. Questo & possibile anche usando mini e micro
computers.

Si tratta generalmente di digitalizzare quanto dise-
gnato su una sezione, di fissare il punto di vista
dell’osservatore e di far disegnare alla macchina
quanto dall’osservatore dovrebbe essere visto dal
punto di vista assegnato e nella direzione predisposta.

Esiste anchela possibilita di utilizzare la terza dimen-
sione su oggetti ed immagini bidimensionali per for-
nire ulteriori informazioni all’osservatore, informa-
zioni generalmente di carattere quantitativo.

E questo il caso delle mappe e carte urbanistiche rea-
lizzate in 3 dimensioni, dove la terza dimensione of-
fre la possibilita di fornire informazioni quantitative
per ciascun punto per il quale viene riportata.

Questo sistemadi graficizzazione viene da alcuni cri-
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ticato in quanto non comprensibile. E da osservare
che risulta a volte poco comprensibile se si sceglie
un cattivo punto di vista, ma la difficolta non & intrin-
seca allimmagine quanto al problemadella mancan-
za di possibilita da parte dell'osservatore di fruire
'immagine di grandi spazi.

| problemi sono similiaquelli che insorgono nel rico-
noscimento delle caratteristiche fisiche del territorio
tramite le foto aeree da parte di persone non specia-
lizzate.

Un minisistema per computer grafica

Da alcuni mesi € stato messo a punto ed & operante
un minisistema dedicato alle applicazioni della com-
puter grafica ed in generale a processare dati di varia
natura con la finalita di trasformare i risultati sia nu-
merici che funzionali in grafici.

Lo schema dell'organizzazione di tale sistema € mo-
strato in Figura, ed i suoi componenti specifici sono:

- personal computer da 48 K “Apple 2" dotato di
possibilita di interfaccia con varie devices e pro-
grammabile in BASIC e Pascal;

- due disk drivers per dischetti da circa 100 Kbytes e
relativa interfaccia con il computers;

- stampante alfanumerica ed interfaccia parallela di
collegamento;

- digitizer con risoluzione di 200 linee/inch e con

possibilita di trasmissione di 100 paia di coordinate
per secondo;

- ROM e cards preparate ad hoc, di aiuto allacompu-
ter grafica,

- monitor a fosfori verdi come terminale video e
video grafico non a colori;

- televisore a colori per il display di immagini colora-
te in alta e bassa risoluzione.

E in via di acquisizione un plotter piano e la relativa
interfaccia, mentre di fatto la potenza del mini & stata
portata a 64K con I'introduzione dell’'uso del Pascal.
L’'ingombro fisico dell’'intero sistema ¢ di circa quat-
tro metri quadrati. Non ci sono particolari necessita
per quanto riguarda l'alimentazione e la climatizza-
zione.

Conclusioni

L’'uso della computer grafica nella elaborazione di
dati ed in generale nella trasmissione di informazioni
e legato al fatto che per ottimizzare I'uso dell’infor-
matica & necessario poter comunicare in maniera
semplice, immediata e molto potente quanto dall’'in-
formatica viene elaborato.

In altri termini ad un’automazione nell’elaborazione
dell'informazione, ad una moltiplicazione delle po-
tenzialita di calcolo, ad un accorciamento dei tempi
di calcolo non corrisponde d’altra parte un cambia-
mento sostanziale dell'utilizzatore al quale le infor-
mazioni sono dirette e che & in grado di fruirle
essenzialmente mediante I'udito, la visione di figure
e la lettura di testi.

E perd dimostrato che nulla & piu potente, per una
comunicazione immediata e comprensibile, dell'im-
magine. Pertanto oggi si tende a far disegnare i com-
puters. E

Nota

Tutte le immagini sono state realizzate con il sistema presentato
nell’articolo ed illustrato nella Figura 3.

L’autore desidera ringraziare I'amico Harry Loatz che ha aiutato e
promosso lo sviluppo del sistema stesso.

Per ulteriori e pit dettagliate informazioni rivolgersi all'autore Ro-
ma, Via del Boschetto, 29.

Figura 8 - Le figure rappresentano restituzioni prospettiche della
casa Domino. Esse sono realizzate mediante plotter piano. L’or-
ganizzazione del sistema e dei dati permette di ottenere Foggetto
architettonico smembrato nei suoi componenti principali al fine di
uno studio piu dettagliato dello stesso.
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La Rockwell inaugura un impianto per prodotti
microelettronici

A El Paso (Texas) la Rockwell International ha
aperto un nuovo-impianto per I'assemblaggio ed il
test di sottosistemi microelettronici. L'impianto,
altamente automatizzato, occupera approssimati-
vamente 300 persone, in maggior parte rappre-
sentate da nuove assunzioni.

La Rockwell & stata inoltre incaricata dall’'U.S. Air
Force di sviluppare un sistema di memorie a bolle
magnetiche di elevata densita per applicazioni
aerospaziali (4 milioni di bits trasferibili al secon-
do). Il contratto ha un valore di 1,7 milioni di $. 30
mesi il tempo concordato.




Parliamo un'po’ del 6502

di B. Carbone

Premessa

Certamente non & molto facile, dopo essere stati ini-
ziati con un dato microprocessore, accettare I'idea che
ve ne sia qualcun altro pit idoneo per le proprie ap-
plicazioni, e magari meno costoso. E vero che alla
padronanza d'uso di un microprocessore si arriva
dopo un certo tempo, vissuto pit 0 meno felicemen-
te, e dopo aver speso non poco in apparecchiature la
cui validita e spesso in stretta dipendenza col tipo di

microprocessore usato. Nonostante questo tuttavia,
correrebbe il rischio di arroccarsi in posizioni sem-

‘pre piu difficilmente sostenibili che, adducendo giu-

stificazioni che alla fine si riducono a quanto si & det-
to, portasse avanti il discorso della validita del “pro-
prio” microprocessore, imagari ignorando alternative
piu valide nel proprio campo di applicazione. | di-
scorsi di divulgazione delle caratteristiche di micro-
processori “giovani” trovano meno diffidenti coloro
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Microprocessore | 3° Trimestre | 4° Trimestre | 1° Trimestre
1977 1977 1978
6502 210000 450000 635000
8080 317000 360000 470000
6800 131000 280000 290000
Z80 50000 75000 160000

Figura 1 - Volumi di produzione di alcuni microprocessori (Stima
della Data Quest Inc.).

che col microprocessore vivono i primi momenti;
benché privi di esperienza, costoro sono giustamen-
te animati da un desiderio di conoscenza verso pro-
dotti meno gloriosi ma altrettanto affascinanti.

Si vuole in questo articolo mettere a fuoco breve-
mente le caratteristiche di uno di quei microproces-
sori che certo non possono fregiarsi dell’etichetta di
essere stati “i primi”, e che anzi hanno visto laluce in
una situazione di mercato abbastanza difficile, carat-
terizzata dal quasi monopolio di pochissime case co-
struttrici di circuiti a larga scala di integrazione: il
6502. _

Del grosso successo commerciale che ha saputo
conquistarsi, e che solo alla luce della considerazio-
ni appena fatte assume il suo significato, vediamone
le ragioni.

Il microprocessore 6502

Nato in casa MOS-Techonology, ha trovato presto
seconda sorgente nella Synertek e nella Rockwell. Si
puod dire che ha subito raccolto consensiin molte se-
di. Una stima compilata dalla Data Quest Inc., ripor-
tatain Figura 1, da un’idea dellaquantita delle richie-

ste. Ci si trova di fronte a volumi di produzione che si
sono piu che triplicati in otto mesi e che, in assoluto,
assumono posizioni di indiscutibile preminenza.
Non si pud parlare certo a questo livello di maturita
del prodotto, main ogni caso non stiamo discutendo
di un oggetto non sufficientemente collaudato.
116502 in effetti € nato come evoluzione del 6501. Di-
segnato quest'ultimo per essere pin-compatibile con
il 6800, si defferenzia sostanzialmente della CPU Mo-
torola per il numero di istruzionieidiversitipi diindi-
rizzamento.

Da quest’ultimo punto di vista, il 6502 si pone in posi-
zione decisamente pil avanzata.

Una caratteristica del 6502 di tipo hardware, che fini-
sce per diventare una diversita traidue, &, per chico-
nosca il 6800, la funzione collegata al pin 39 (Three-
State Control). . '
Non e possibile infatti avere qui una condizione con
stato di alta impedenza sui bus indirizzi e dati con-
temporaneamente, ma solo sul bus dati.
Ciononostante, con I'uso di opportune tecniche, non
sono impedite configurazioni con DMA.

‘Inoltre il 6502, rispetto al predecessore 6501 e al

6800, é fornito dell’'oscillatore e dei drivers di clock,
inclusi nello stesso integrato. La base dei tempi & in
guesto modo fissata all’esterno semplicemente con
unarete RC oppure, dovendosirispettare esigenze di
stabilita di frequenza, con un quarzo. In queste con-
dizioni il 6502 pud operare a 2 MHz.

I 6502 & in ogni caso bus-compatibile con il 6800.
Questo permette al nostro microprocessore di colle-
garsi con quel gran numero di chips periferici che
fanno corona al 6800 e che spesso hanno portato a
preferirlo ad altri. Le specifiche di tensione sono in-
fatti le stesse (singola alimentazione a 5 volts) e i de-

Architettura Standard Architettura con pipelining
Suw Bk o i Ciclo Bus Bus Operazione
Ciclo | dirizzi Dati perazione indirizzi dati
1 PC codice fetch 1 PC codice fetch
operazione codice operazione codlce.
operazione operazione
2 PC +1 decodifica 2 PC + 1 parte bassa decpdifica
codice operazione indirizzo " codice
dato operazione/fetch
3 PC +1 parte bassa fetch parte parte bassa
indirizzo bassa indirizzo indirizzo dato
dato dato -
3 |PC +2 parte alta fetch parte
4 |PC+2 parte alta fetch parte indirizzo alta indirizzo
indirizzo alta indirizzo dato dato
dato dato .
4 indirizzo dato carica il dato
5 |indirizzo dato carica il dato completo
completo dato »
dato esegui
codice 'operazione/fetch
6 |PC+3 esequi 5 |PC +3 operazione codice
I'operazione successiva operazione suc-
7 PC +3 deposita il e
risultato nell'ac- 6 |PC+4 parte bassa depositail risultato
cumulatore indirizzo nell’accumulatore/
8 PC +3 codice. fetch cpdice dato g?g%g':;?oﬁzdésg_
operazione operazione cessiva/fetch
successiva successiva parte bassa
indirizzo dato

Figura 2 - Effetti della struttura pipeline nell’esecuzione di un’istruzione con riferimento alla memoria.
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vices sono trattati come zone di memoria. Questa ca-
ratteristica € estremamente importante quando si
rileva la potenza delle istruzioni previste e come es-
se, in grandissima parte, possono operare indifferen-
temente con registri interni e zone di memoria. Inol-
tre anche nel 6502 si pud trovare una struttura ad
interrupt di tipo mascherabile e non mascherabile (il
microprocessore puo non “inchiodarsi” mai sul soft-
ware!).

Esame comparativo del 6502

E necessario, prima di effettuare un esame compara-
tivo del 6502, fare alcune considerazioni. Spesso ci si
riferisce, nel confronto tra diversi tipi di micropro-
cessore, a caratteristiche che, a volte, non sono in-
terpretate in modo corretto. A questo scopo non &
superfluo precisare che, per quanto riguarda
- il numero delle istruzioni,
si & accertato che sono pochi i codici operativi
maggiormente usati nei programmi applicativi e
che quindi portano via gran parte del tempo mac-
china. Sono queste per esempio le operazioni di
test, di lettura/scrittura in memoria. Non bisogna
quindi dare troppa importanza alla ricchezza di
istruzioni che un microprocessore puo accettare;
molta importanza invece va data a come sono im-
plementate quelle poche ma usatissime istruzioni.
Non dimentichiamo inoltre che un linguaggio ec-
cessivamente ricco creadifficoltadiapprendimen-
to e carica il compilatore assembler.

il numero dei registri,

éinvece vero che, maggiore éil numero dei registri
interni, piu veloce si pud prevedere I'esecuzione
del programma.

Notoriamente infatti I'esecuzione di operazioni su
registri & piu breve di quella su memoria. Ha note-
vole importanza sotto questo aspetto la possibilita
di usare i registri come registri indice. Oltre infatti
ad abbreviare i tempi di programmazione, si otten-
gono in questo caso programmi molto piti veloci ed
efficienti.

la frequenza di clock,

essa non ha alcuna importanza ai fini di una corretta
valutazione delle prestazioni di un microprocesso-
re. In alcuni microprocessori infatti il clock scandi-
sce cicli di memoria, in altri stati macchina.

La frequenzadiclock quindi assume il giusto signi-
ficato solo quando si ha presente I'architettura in-
terna del microprocessore. (Un microprocessore
con velocita di clock elevatissima pud essere piu
lento se per quell’istruzione ha la necessita di pas-
sare per un numero piu alto di stati macchina).

Architettura interna

Utilizzando un clock a fase singola a 2 MHz, il 6502
garantisce prestazioni brillanti grazie alla sua archi-
tettura interna di tipo pipeline. Questa permette di
sovrapporre cicli di fetch a quelli di interpretazione
dei dati da memoria. Un esempio dimostrativo & pre-
sentato in Figura 2. Si pud vedere che, per eseguire
I'istruzione ADC (Addizione con riporto), con una
strutturainterna tipo pipeline si possono risparmiare
tre cicli macchina.

Istruzioni

Il numero diistruzioni del 6502 & ridotto a 56, ma tutte
sono molto potenti, perché:

1) fanno riferimento diretto alla memoria

2) possono essere associate a indirizzamenti effi-
cienti .

Per quanto riguarda il primo punto, infatti, c’@ dadire

che, a differenza dei microprocessori pill comuni,

quasi tutte le istruzioni possono far riferimento alla

memoria. Oltre infatti ai soliti Store/Load, possono

indirizzare la RAM istruzioni di MOVE, COMPARE,

aritmetiche, logiche e di controllo. (Non siamo co-

stretti quindi ai tediosi carica registro/effettua I'ope-

razione relativa all’indirizzo di memoria caricato).

Il secondo punto merita un discorso piu lungo, in

quanto le capacita di indirizzamento sono fra le ca-

ratteristiche piu apprezzate del 6502.

A questo proposito possiamo riferirci alla Figura 3

per fare un rapido confronto con quanto é offerto dai

microprocessori piu usati.

Vale la pena di fermare in particolare I'attenzione su

tre tipi di indirizzamento:

1) Pagina zero
2) Indicizzato
3) Relativo

1) Col primo tipo di indirizzamento al codice opera-
tivo che fa riferimento ad una locazione di memo-
ria segue la parte bassa dell’indirizzo di memoria.
La parte alta viene forzata dal 6502 a zero. L’intera
istruzione si accorcia di un byte e 'esecuzione si
completa con un ciclo di clock in meno. Questo &
il motivo per cui il 6502 non teme confronti con
microprocessori con numerosi registri interni in
quanto, se volete, esso ne ha 256 in RAM!

2) Einutile dilungarsisuivantaggiche ladisponibili-

ta di registri indice ha sulla immediatezza di pro-
grammazione ed esecuzione dei programmi stes-
si. In cicli ripetitivi la disponibilita dei due registri
indice, come nel 6502, si rileva preziosissima (pec-
cato che siano ad 8 bits!).
I benefici sono ancora piu esaltati dal fatto che I'u-
so dell'indirizzamento a pagina zero non impedi-
sce lo sfruttamento dei registri stessi come regi-
stri indice.

3) L’indirizzamento relativo, associato alle istruzioni
di tipo branch (1'80% dei branch fariferimento alla

Modi 6502 | 8080 |6800| Z 80

di indirizzamento

immediato * : . *

assoluto b . * *

riferimento a registri o *

pagina zero * limitato | * | limitato
(restart) (restart)

pagina zero, indicizzato da X
pagina zero, indicizzato da Y
assoluto, indicizzato da X
assoluto indicizzato da 'Y
implicito

indicizzato indiretto
indiretto indicizzato

relativo

assoluto indiretto

* % % F % % ¥
*
*
*

Figura 3 - Modi di indirizzamento in alcuni microprocessori.

1979 © Bit - 37



stessa pagina), da luogo anch’esso a programmi
piu brevi nell’occupazione di memoria e nell’ese-
cuzione.

In particolare, I'esecuzione dei branch sul 6502,
per come é stata implementata l'istruzione, é par-
ticolarmente veloce (2 u sec contro i 4,8 usec
dello Z80).

Stack pointer

Lo stack pointer del 6502 & ad 8 bit e ha caratteristi-
che di caricamento e di aggiornamento semplificate.
Infatti € molto difficile che possarisultare necessario
uno stack piu alto di 256 bytes. Non avviene qui quel-
lo che accade ad esempio per il 6800, cioé il trasferi-
mento automatico di tutti i registri nello stack alla ri-
cezione di un interrupt. |l trasferimento automatico
interessa solo il programma counter ed il registro di
stato, lasciando al programmatore la facolta di conti-
nuare o no nell’operazione di salvataggio.

Prove al banco

Se si vogliono evitare discorsi di architettura inter-
na, numero d'istruzioni, indirizzamenti etc, e si vuole
avere tuttavia un’idea delle prestazioni di un micro-
processore, niente € pit convincente e facilmente re-
cepibile dell’esame dei risultati delle cosiddette “pro-
ve al banco”. Si tratta di far eseguire a vari tipi di
microprocessori piu programmati test che riprodu-
cano le condizioni piu frequentemente riscontrabili
in programmi applicativi. | parametri che qualificano
il microprocessore sono:

- la zona di memoria occupata
- la velocita di elaborazione.

Si riportano in Figura 4 alcuni dati di confronto tra
6502, 8080, 6800, e Z80. Si sono usati perciascun mi-
croprocessore clock con frequenze riportate in ri-
quadro. | tests sottoposti (abbastanza pochi per la
verita per una valutazione globale, ma tuttavia indi-
cativi) sono stati:

- Ricerca di carattere
Si trattava di trovare in un vettore di 40 bytes posto
in una zona qualsiasi della memoria un elemento
uguale ad un altro situato anch’esso in una zonadi
memoria.

- Shift a destra
Si trattava in questo caso di una parolaa 16 bits e di
uno shift di 5 posizioni.

- Trasferisci e modifica una zona di memoria
Era interessato al trasferimento da unazona di me-
moria ad un’altra un blocco di 40 parole a 16 bits (2

bytes) dopo essere state ciascuna ruotata a destra

di 2 bits.
Le prestazioni, quanto ad occupazione di memoria e
velocita di trasferimento sono state in figura tutte
normalizzate a quelle del 6502. Cio significa che valori
inferiori ad uno qualificano il prodotto interessato a
livelli piu elevati del 6502; il contrario per valori mag-
giori di uno.
Dati indicativi un po’ piu completi si possono ancora
trarre da prove effettuate da Kilobaud, una rivista
americana sufficientemente obbiettiva da farci cre-
dere che in effettive prove di applicazione il 6502 si
comporta in modo cosi brillante come non ci si
aspetterebbe da un esame molto superficiale delle
sue caratteristiche. Ci si riferisce in questo caso a
prove di velocita di interpreti BASIC su piu tipi di mi-
crosistemi in commercio, effettuate con 7 program-
mi test (Figura 5). Si pud vedere come microcalcola-
tori che fanno uso di CPU 6502 abbiano dato luogo a
risultati davvero esaltanti, in assoluto addirittura su-
periori dello Z80 a 4 MHz.

Costo

Si & voluto riservare per ultimo I'esame di questa ca-
ratteristica perché il costo di un dispositivo & uno-de-
gli elementi pit importanti per decidere dell’'uso diun
certo tipo di microprocessore. Non si vuol parlare
evidentemente della persona che, dovendo acquista-
re un intero sistema, si lascia assalire da dubbi sul
prezzo deiia CPU. In queste condizioni infatti é tal-
mente grande lasproporzione tra costo dell'intero si-
stema e costo della sola CPU, che il discorso della
economicita della CPU non ha senso. Sivuole invece
parlare di quelllampia fascia di utilizzatori che ani-
mano il mercato delle applicazioni spicciole, quel
mercato cioé in cui le applicazioni sono cosi centra-
lizzate nella CPU che differenze di costo di quest’ulti-
ma anche di poche lire, essendo molto grande il volu-
me di produzione, possono risultare determinanti
nella scelta di un certo tipo di microprocessore
(video-games, apparecchiature per comunicazioni,
di strumentazione, etc.).

Le caratteristiche delle quali il 6502 si giova per pre-
sentarsi come componente altamente competitiva
anche in termini di costo sono sostanzialmente:

- La piu piccola superficie del chip
Questo evidentemente porta alla produzione di un
maggior numero d’integrati a parita di dimensioni
del wafer di silicio. Per poter acquisire questa ca-
ratteristica sono stati fatti in fase di progettazione
parecchi sforzi. Si & trattato di trovare il miglior
compromesso tra set di istruzioni, architettura, di-

Programma test Occupazione di memoria

Tempo di esecuzione Frequenza di clock

6502 | 8080 | 6800 | z80 | 6502 | 8080 | 6800 | z80 | 6502 | 8080 | 6800 | zso
Ricerca carattere 100 | 1,82 | 1,64 | 1,45 | 1,00 | 228 | 1.82 | 0,99 | 2 MHz |3 MHz | 2 MHz | 4 MHz
Shift a destra 1,00 | 1,27 | 1,33 | 093 | 1,00 | 2,60 | 1,17 | 091 | 2 MHz |3 MHz | 2 MHz | 4 MHz
I;azfl%:':i‘gem°d'f'°a 1,00 | 196 | 1,56 | 1,03 | 100 | 3,18 | 2,06 | 1,32 | 2MHz| 3 MHz | 2 MHz | 4 MHz

Figura 4 - Risultati di “prove al banco”.
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CPU Numero di benchmark

Tipo ] 2 3 4 5 6 7 Note
1. OSI 8K BASIC (ver 1.0. rev 3.3): 6502 9 4.6 ‘8.2 9.3 10.0 14.8 216 b
OSlI Challenger @ 2 MHz
2. Zapple 8K BASIC (1.1): Z-80 9 5.9 13.0 13.5 14.8 22.T 327 a
Altair 8800 a, Cromemco Z-80 4 MHz,
1 wait state
3. 0SI 8K BASIC (ver 1.0, rev 3.2); 6502 1.4 8.6 15.9 17.8 19.3 28.7 422 a
OSI Challenger 1 MHz
4. OSI 8K BASIC (ver 1.0, rev 3.3); 6502 1.6 8.9 16.2 18.2 19.7 29.2 429 b
0S| Challenger @11 MHz
5. PET BASIC; 6502 1.7 9.8 18.6 20.4 22.1 32.6 513 b
Commodore PET 2001 (prototipo)
6. Zapple 8K BASIC (1.1): 6502 1.7 9.5 20.6 21.7 23.7 36.2 518 a
Altair 8800a, TDL ZPU (@) 2 MHz
7. Altair 8K BASIC (4.0); 8080 1.7 10.2 21.0 225 24.3 36.7 524 a
Altair 8800b
8. Altair 8K BASIC (3.2); 8080 17 10.3 21.4 23.1 24.8 373 528 a
Altair 8800a
9. Altair 8K BASIC (3.0); 8080 1.6 10.6 22.0 23.7 25.4 38.3 571 a
Imsai 1-8080
10. Digital Group Z-80 Maxi-BASIC (1.0); Z-80 1.8 7:5 21.2 25.1 26.9 40.3 585 a
Digital Group Z-80 2.5 MHz
11. Altair 12K Extended BASIC (4.0); 8080 1.9 7.5 20.6 20.9 221 37.0 585 a
Altair 8800b
12. Altair Disk Extended BASIC (4.0); 8080 1.9 7.5 20.6 20.9 221 36.9 585 a
Altair 8800b
13. North Star BASIC-FPB (ver 6); 8080 1.9 9.1 18.4 18.5 20,9 36.1 594 b
Altair 8800a, North Star FI. Pt. Board
14.Altair 12K Extended BASIC (3.2); 8080 1.9 8.9 21.8 23.0 24.8 39.3 60.7 a
Altair 8800a
15. Altair Disk Extended BASIC (3.4); 8080 1.9 8.8 21.7 22.8 24.7 39.6 616 a
Altair 8800b
16. Altair 4K BASIC (4.0); 8080 1.9 15.1 26.0 28.9 31.7 445 621 a
Altair 8800b
17. Compal-80 10K BASIC; 8080 2.0 9.3 23.4 24.6 26.3 42.1 65.7 a
Compal-80
18. Processor Tech BASIC 5; 8080 3.6 10.5 275 30.9 33.2 513 67.4 a
Digital Group 8080
19. Compucolor 8K BASIC; 8080 2.1 13.1 27.0 29.0 31.3 47.5 678 a
Compucolor 8001
20. Digital Group 8080 Maxi-BASIC (1.0); 8080 2.2 9.2 26.4 31.2 335 49.9 723 a
Digital Group 8080
21. North Star BASIC (ver 6); 8080 2.3 9.5 26.6 31.3 33.7 50.6 738 b
Altair 8800a
22. Poly 11K BASIC (ver 9V27); 8080 25 10.2 29.0 34.0 36.5 54.0 790 b
Poly-88 System 16
23. Altair 680 8K BASIC (3.2); 6800 25 16.3 30.7 33.4 36.3 55.9 818 a
Altair 680b
24. Poly 11K BASIC (ver A00); 8080 25 1.3 31.3 36.1 39.3 58.6 876 b
Poly-88 System 16
25. Tektronix Level 5 BASIC; 6800 4.8 14.0 33.0 36.2 40.7 68.8 1038 b
Tektronix 4051
26. Micropolis BASIC (1.1); 8080 8.7 19.9 50.4 54.1 58.2 109.9 1464 a
Altair 8800a, Mod Il Micropolis disk
27.1BM 5100 BASIC; 74 4.0 20.5 56.5 54.3 58.1 87.0 1728 . a
1BM 5100
28. Southwest Tech 8K BASIC (1.0); 6800 14.9 24.7 96.1 105.3 109.8 174.1 2045 a
SWTPC 6800
29. Imsai 8K BASIC (1.31); 8080 7.5 28.2 66.4 78.5 88.1 140.1 2356 a,.c
Imsai 1-8080
30. Imsai 8K BASIC (1.3); 8080 1S 39 92 110 121.5 191 320 b
Imsai 1-8080, 1702 ROM, 1"/, wait states
31. SCELBAL BASIC; 8008 312 369 460 515 760 1814 2151 b
MIKE-2

Nota a: Temporizzazione fatta dagli autori.
Nota b: Temporizzazione fornita da altri.
Nota c: Questa & una versione di 1,3 che lavora in RAM. Non ancora rilasciata dalla Imsai.

Figura 5 - Tempi di benchmark con interpreti BASIC (da Kilobaud Magazine).
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Acquisizione dati completa,
veloce, flessibile

E’ cid che offre ora il
“data logger” PM 4000

Il PM 4000 pensa insieme a Voi. Richiede le
proprie istruzioni di programmazione per
sapere quali sono i parametri da misurare e
come presentarli.

Le principali caratteristiche del PM 4000

comprendono:

— facile programmazione dei parametri (tecnica
della domanda/risposta)

— programmazione del fattore K

— conversione dei segnali in unitaingegneristiche

— uscite seriali, parallele e IEC-bus

— possibilita di controllo a distanza

— 4 intervalli indipendenti di scansione

— possibilita di ingressi diversi (cc volt/corrente,
temperature, BCD, Binary Status)
ed ora anche misure estensimetriche.

Inoltre, il PM 4000 ultimo modello é ora in

grado di offrirVi:

— fattore K programmabile tra 0.001 e 9999

— configurazioni possibili a ponte intero, a
mezzo ponte, ed a un quarto di ponte con
resistenza comune

— alimentazione del ponte a 1V 0 4V cc.

— misure con alimentazione in una sola
direzione, oppure con polarita alternata

— memorizzazione dei valori iniziali .

— visualizzazione in um/m su 4 cifre dei valori
misurati

Per ulteriori informazioni

Philips S.p.A. - V.le Elvezia, 2 - 20052 Monza
Tel. (039) 3635.249

£y PHILIPS
NEZ
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segno logico e lay-out del chip. Alcuni tra i vari ac-
corgimenti usati sono:

1) Il ridotto set di istruzioni, che permette alla parte
ROM di decodifica del chip il raggiungimento di
dimensioni molto ridotte.

2) Ladislocazione dei registri, che sono stati impac-
chettati accanto alla ROM

3) Il disegno delle linee di bus, che girano intorno ai
registri piuttosto che occupare zone non usate al-
I'intero chip.

- La piu bassa dissipazione del chip.
Questo permette I'uso di economici contenitori
plastici in luogo dei ceramici, e garantisce una
maggiore affidabilita.

- L’'uso di una singola alimentazione.
Sono evitati i costi per alimentatori multitensione.

- L’integrazione dell’oscillatore nello stesso chip
CPU, che elimina I'impiego di un circuito logico di
temporizzazione esterna.

- Ladisponibilita di contenitori plastici a28 pins, con

riduzione di costo della stessa CPU e minore occu-
pazione di area del circuito stampato.
Di questi contenitori a numero di pins ridotto sono
munite le CPU della famiglia 650X di tipo 6503,
6504, 6505, 6506 e 6507. Esse si differenziano per
possibilita di indirizzamento e utilizzazione diver-
sa, dal punto divista funzionale, dei pins disponibi-
li. Risultano usatissimi nelle realizzazioni piu eco-
nomiche.

Utilizzatori

Molti sono gli utilizzatori OEM che hanno disegnato
microsistemi a singola o piu schede intorno al 6502.
A parte laMOS-Technology con il famosissimo KIM-
1, la Rockwell con I'AIM-65 e la Synertek con la po-
polare SYM1 (quest’ultima offerta anche in versione
senza tastiera e visualizzatore SM100 o in versione ri-
dotta CP110), che producono direttamente il 6502,
basta ricordare tra i piu noti:

- LaCompas Microsystems, conisuoi CSB1 e CSB2

- LaOhio Scientific, conil suo Challenger dal BASIC
velocissimo

- La Apple Computer, con il suo Apple Il, microela-
boratore a singola scheda con generatore video e
possibilita di 48 Kbytes diRAM e 12 Kbytes diROM

- La Commodore, con il suo diffusissimo PET.

L’elenco é evidentemente incompleto.
In ogni caso é da pensare, dato il crescente numero
di costruttori pit 0 meno grandi che hanno deciso di
legare le fortune dei loro prodotti al 6502, che questo
microprocessore trovera sempre piu diffusa applica-
zione, soprattutto nelle fasce basse di mercato (ci si
riferisce al costo per unita di prodotto), non ultimi,
negli home computers, date le sue caratteristiche di
semplicita, efficienza e costo ridotto. %
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E’' DURO PER ALCUNI DOVE

AMMETTERE DI AVER PERSO

IL “QUASI MONOPOLIO”. | FATTI SONO QUELLI CHE CONTANO:

LA REALTA DEI MICRO COMINCIA DALLA %

DUE FISIONOMIE DIVERSE MA UNICHE SOTTO MOLTI ASPETTI

Z . 1
B E’ I'unica casa completamente dedicata ai micro.

m Progetta tenendo presente i problemi globali ed in
funzione di questi ottimizza i particolari percio:

® vi offre di meglio come componenti, come piastre, come
sistemi e come software.

® Ha alle spalle il piu forte gruppo finanziario del mondo;
® cid le consente di avere i migliori specialisti mondiali di

. _hardware, di software e di sistemistica e da
® la sicurezza di disporre dei finanziamenti necessari a
conservare la supremazia nel proprio campo (per questo
Vi sono ditte anche in italia, che gia nel 1979 hanno
impostato la produzione di centinaia di migliaia di
macchine con lo Z80).

Z.elco

B E’ esclusivamente dedicata ai micro e da un supporto che

va dalla fornitura di componenti, agli accessori (terminali,
stampanti etc.) per sistemi

E’ composta da specialisti e non da venditori per offrire un
servizio piu rapido e non una assistenza che si ferma di
fronte ai problemi nuovi;

Usa essa stessa intensamente i calcolatori che vende, li
conosce a fondo e produce software sofisticato per se e
per gli altri.

Ha una organizzazione agile che le permette di non
ricaricare spese eccessive sui prodotti che vende e di
rispondere in “real time". (Provare per credere).

Ha una consegna pronta; ci¢ significa che non dovete

aspettare due mesi per un SIO o una CPU e neppure per
un calcolatore.

B Vi assiste direttamente per riparazioni o consulenza

qualificata. -

La nostra pubblicita maggiore & fatta da tre elementi:

1 - I nostri clienti

2 - Lanostra qualita

3 - I nostri prezzi

Fate i confronti: per noi basta telefonare al 02/803336/804247

(nelle zone di Roma al 06/8102836)
Zelco S.r.l. Via V. Monti 21, 20123 Milano



Il Picocomputer: scheda di unita centrale

Parte Ill. di D. Del Corso

Questo articolo conclude la descrizione della scheda di unita centrale per Picocomputer. Viene
riportato anche un breve programma di monitor per usare I'insieme finora descritto (scheda-
picoperiferico) come piccolo sistema autonomo.
La serie continuera nei prossimi numeri con la presentazione di interfacce per registratoree TV, di
schede di espansione (RAM, ROM, 1/0), e con la pubblicazione di una serie di esercizi studiati per
familiarizzare 'utente con il picomputer.

Montaggio e collaudo

Lo schemadi pag. 46-47 (BIT n°4) pud essere monta-
to anche solo in parte, per esempio senza buffer, o
senza memoria ed I/O locale.

Per la versione minima (Z 80 con interfaccia MU-
BUS) bastano gli integrati n° 10, 13, 14, 15 e 18. | buf-

Torino.

FAME ...

a cura qal Gruppo Amatoriale Micro-Elaboratori, Torino e de/ Laboratorio Didattico di
Elettronica Applicata dell'lstituto di Elettronica e Telecomunicazioni del Politecnico di

fers n° 1, 2, 3, 4, 5, e 6 possono essere omessi se la
scheda é usata da sola, o sostituiti con ponticelli per
piccoli sistemi (fino a 3 schede complessive). Gli in-
tegrati sono indicati con i simboli funzionali (1), che
permettono di specificare la operazione logica im-
plementata da ciascuna porta.

A montaggio terminato é possibile eseguire alcune
semplici operazioni di collaudo statico, che non ri-
chiedono l'uso di strumentazione sofisticata. Con-
viene per questo realizzare, anche solo su un bread-
board, il circuito di Figura 1. Con questo semplice
“pannello di controllo”, i comandi STOP e STEP

"' Questa simbologia & ripresa da “Sistemi a microprocessore”, collana Quaderni di
Elettronica (Boringhieri).

1979 © Bit - 43



RESET l

v - %

STEP /ﬁﬁ
*
sTop HJ;J & RDY

STOP : blocca in WAIT

( 20 ) RsT

(19 ) HLDR

STEP : determina I'escuzione di un singolo ciclo di trasferimento sul bus

. resistenza di pull-up da 10 K2

Figura 1 - Esecuzione passo-passo: schema del circuito di con-
trollo.

permettono I'esecuzione passo passo di qualsiasi
programma, ed il pulsante RESET invia il segnale di
inizializzazione RST.

Il funzionamento a ciclo singolo é basato sull’alter-
nanza di stati di HOLD e WAIT; il microprocessore
viene bloccato su ogni ciclo di accesso alla merioria
o all'l/O dalla richiesta di WAIT (linea RDY = 0).
Premendo il pulsante STEP si porta RDY a1, esialza
una richiesta di HOLD (linea HLDR = 0); il ciclo di
trasferimento cosi si conclude ed il processore va in
HOLD. Rilasciando STEP la richiesta di HOLD viene
rimossa e si riporta RDY a 0. Si inizia cosi, e siblocca
immediatamente, il ciclo successivo della CPU. La
sequenza temporale dei comandi é riportata nella Fi-
gura 2. Questo circuito usa linee standard di Bus
(HLDR e RDY) e funziona con qualsiasi micropro-
cessore con funzioni HOLD e WAIT statiche.
Possiamo ora far eseguire allo Z 80 le varie operazio-
ni (accessi a memoria ed |/0, salti, interruzioni ecc),
una alla volta, e verificare con semplici strumenti sta-
tici i diversi segnali, sia della CPU, sia sul bus esterno
MUBUS (Figura 3). Per visualizzare lo stato delle li-
nee bastano dei LED, usando l'accortezza di inter-

STOP

: ) %
R \A | L\w

HLDR _[_l

Stai del RUN | WAIT l HOLD | WAIT |HOLD;LWAIT | RUN
microprocessore 'I‘ T l‘ —l‘ I |
Esecuzione ""1??? f T ?ff*? """

ciel Passo 1 Passo 2

lettura scrittura input output  riconoscimento
memoria memoria di interruzione

MEMREQ | t—

|

z80 M1 ]

- —
v ( I/

. AL

VPA q

MUBUSS  wr

INA

Figura 3 - Codifica Z 80-MUBUS: cicli di trasferimento dati.

porre delle porte (ad esempio 74LS05) con funzione
di buffer, per non caricare eccessivamente i puntiin
prova.

E’ anche possibile, e utile, realizzare un “pannello di
monitoraggio” completo, che presenti contempora-
neamente lo stato di tutte le linee di bus: indirizzi, dati
e controlli.

Subito dopo aver collegato il circuito di passo-passo,
é gia possibile far eseguire al picocomputer un pro-
gramma, e precisamente una sequenza di NOP (No
Operation). Infatti, dato che il codice operativo di
questa istruzione é 00, basta collegare a massa le li-
nee DATA 0-7 (conviene fare dei ponticelli sullo zoc-
colo della ROM, e disinserire RAM e buffer dati per
evitare conflitti). L’istruzione NOP determinasoloun
incremento del program counter; tenendo bloccato il
microprocessore con il comando STOP, dopo un
RESET tutte le linee di indirizzo vanno a 0 (Program
Counter = 0000. Con un primo STEP avremo ADD 0
=1 (PC =0001), al successivoADD0=0eADD 1 =1
(PC = 0002) e cosi via per 65.535 passi (fino aPC =
FFFFH).

Nell’esecuzione passo-passo i cicli di rinfresco ven-
gono saltati perché in essi lo Z 80 non testa la linea
WAITREQ (RDY nel nostro standard). Togliendo il
comando STOP l'esecuzione procede alla cadenza
normale ed é possibile osservare i vari segnalisu un
oscilloscopio.

Questo metodo di collaudo a cicli singoli pud essere
esteso ad altre istruzioni; é sufficiente forzare sulle li-
nee dati (sempre attraverso i piedini dellaROM) il co-
dice operativo della istruzione che si vuol fare ese-

* DEN
‘WR
741503
il
7 3 P | 7
I 6
3 o = 5
wl ¥——H P .
33— — | surFer 3 fDATA

——"— 3-Stati 2
3 | 1
o—"— 0

Figura 2 - Esecuzione passo-passo: temporizzazione.
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Figura 4 - Circuito per il forzaggio di istruzioni sulle linee dati.




MARCS

‘WD/90
Pascal VICROENGINE"

nterfacce seriali
® 2 Interfacce parallele
® Usa lo stesso ”Chip-set” dell’ LSI 11*

® Microprogrammato per eseguire direttamente
istruzioni in PASCAL

® Prezzo 10 up:
sistema completo di software: 2.950.000 Lit. piu IVA
scheda logica: 1.950.000 Lit. piu IVA

*LSI & un marchio registrato DEC

Uffici regionali:

40137 BOLOGNA - P.za Azzarita, 6 - Tel. (051) 551306

50127 FIRENZE - Via T. Mabellini, 4 - Tel. (055) 412018

16033 LAVAGNA (GE) - P.za Marini, 20/10 - Tel. (0185) 301100
COMPREI- sOrolo 60025 LORETO (AN) - Via Dante Alighieri, 26/B - Tel. (071) 977693

35100 PADOVA - Via R. De Visiani, 17 - Tel. (049) 750741

20092 CINISELLO B. (Ml) - VIALE ROMAGNA, 1 00141 ROMA - Via Muzio Clementi, 58/5 - Tel. (06) 3603463 - 36009
& (02) 6120641/2/3/4/5 - Telex: 332484 COMPRL | 10144 TORINO - Via G. Fagnano, 10 - Tel. (011) 472789




guire. Conviene collegare un banco di 8 interruttori
ove predisporre, un byte alla volta, il codice dell’i-
struzione, dare uno STEP, predisporre il byte suc-
cessivo e cosi via.

In questo caso pero le istruzioni che comportano ci-
cli di scrittura o di output determinerebbero un con-
flitto di accesso sulle linee dati. E’ quindi necessario
interporre, tra bus ed interruttori, un buffer a 3 stati,
come in Figura 4. Il circuito di controllo abilita le
uscite solo durante le operazioni di lettura (DEN =1
e WR =1).

A questo punto il picocomputer puo, con molta, mol-
ta pazienza, eseguire qualsiasi programma, servire
interruzioni, fare in sostanza tutto, ovviamente un
passo alla volta. Soffermarsi ad inventare e verificare
esercizi e semplici programmi a questo livello é
estremamente istruttivo e stimolante, ma anche sco-
modo e tutt’altro che rapido.

Conviene gia dall’inizio avere a disposizione stru-
menti che permettano di preparare e far eseguire
programmi in modo piu comodo e veloce. Utensile
basilare per questo obiettivo é un complesso hard-
ware (periferici)/software (programmi di debug, as-
semblatori, ecc.) tale da rendere pit semplici ed effi-
caci, e quindi meno soggetti ad errori, la preparazio-
ne ed il collaudo dei programmi di utente.

Questa generica definizione copre praticamente tutti
gli “aiuti allo sviluppo”, dai sistemi molto complessi
che possono lavorare in linguaggi evoluti, fino al li-
mite inferiore costituito dai microcalcolatori piu
semplici, con periferici di basso costo (ad esempio
tastiera e visualizzatore), supportati da programmi
(detti monitor) che permettono solo di preparare e
verificare i programmi di utente direttamente in lin-
guaggio macchina.

Il picocomputer, almeno nella versione presentatain
questi articoli, appartiene chiaramente a quest'ulti-
ma categoria.

PICOMON .0

PICOMON 0 éil primo, e piu semplice, livello di mo-
nitor per il picocomputer. || programma occupa 256
celle di ROM e circa 40 celle di RAM, per lo stack e
buffer temporanei, ed utilizza come organo di collo-
quio con I'operatore una tastiera da 24 tasti ed un dis-
play esadecimale ad 8 cifre, gestiti con la tecnica de-
scritta ne “ll picoperiferico” (BIT n° 3).

I collegamenti necessari tra picoperiferico e scheda
CPU sono indicati nella Figura 5. Da notare I'aggiun-
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ta del pulsante di RESET, non indicato negli schemi
di BIT n° 3.1l tasto di seconda funzione non é utilizza-
to in PICOMON .0.

Questo programma di monitor é organizzato in mo-
do da rendere disponibili anche alcuni sottopro-
grammi base (ritardo, scansione, codifica ecc), uti-
lizzabili nei programmi di utente. E’ anche possibile
ridefinire completamente i comandi, mantenendo la
gestione del display e della tastiera. Queste caratteri-
stiche saranno sfruttate negli esempi di applicazione
descritti nei prossimi articoli.

sc::dc: ggJu( A) | Funzione Picoperiferico"”’
1 OuT 4 SCAN 0
2 OuT 5 SCAN 1
3 OuT 6 SCAN 2
4 ouT 7 SCAN 3%
5 ouT o0 CAR 0
6 OuT 1 CAR 1
7 ouT 2 CAR 2
8 GND GND
9 OouT 3 CAR 3
10 IN 1 COD 1
11 INO CODOo
12 RST - @
13 IN5 - (@
14 IN7
15 IN 6 A
16 + 5V
'y BIT n°3, Figura 12, pag. 37.
® Va collegato a massa nel picoperiferico (display di 8 cifre).
“®Collegare ad un pulsante non indicato nello schema.
“ Linee non usate da PICOMON.0

Figura 5 - Collegamenti del picoperiferico.
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LOC,  OBJ CODE M STMT SOURCE
¢
3 3
a 3
5 3
6 3
7
a8 3
9 3
3
COMTAI
SAUSH
SAVDE
SAVRE
INTSI
BUFF
UTSF
MOSE
BRKSAY
HAXEUF
COMASK
LOMASK
HINASH
CONADD
SCHASK
INMASK
COMASK
]
0000 219800 R
0003 22FQ0E
0006 21D00E
0009  22E008
000C  31E00E INTZZ
000F 00
0010 00
o011 o0
0012 CD3E00 R HATN
0015 16FE
0017 00
0018 EDSBE6O0F [
001C D1
001D 1B
001E  ED73E00E
002z BAFALE
0025 12
0026 31F00E
0029 DS
ooza FS
002 CS
002C 3B
0020 3B
0025 ES
002F  DDES
0031 FDES
0033 1807
0035 00
0036 00
0037 00 81
82
83
a4 3
85 ¢
86 7
, 0038 Carsen 87 INTR
88
89 3
90 3
91 3
9z 3
93 3
™
95 3
9 3
0038  21F30B 97 CoOP
003E 72 98
003F 2B 99
0040 73 100
0041 2B 101
0042 1A 102
0043 77 103
104 3
105 3
106 3
107
108 3
109 5
110
0044  21F00B 111 LOOPL
0047 7D 112 LOOF2
0048 FEF4 113
L0044 C8 114
0048 OF 115
004C  OF 116
i 004D OF 117
004E  E660 118
0050 4F 119
0051 7E 120
0052  E6OF 121
0054  CD6800 R 122
0057  7E 123
0058  E6FO 124
054 OF 125
0058 OF 126
005C  OF 127
005D OF 128
005 CBE7 129
0060  CD6BO0 & 130

TMFnFm

MONO 30_0TT_79 PAGE 1

ASM 5.8

MONITOR PER CONSOLLE A TOSTTRRA
DEFTNTZTONE PARAME TRT

£ OBFBH  GIND. TNIZ. TAEELLA COMANDT

En OEEOH  3SALUA SP

EQU FSALVA DF

EQL FAREA SALUATAGGTO REGISTRT

EL SROUTINE DI INT SU RST 7

EnL DEFOH  EUFFE <

EQl OEDOH  FAREA STAC

EQU OEEOH  FAREA S

EQU OBFAH  SALUA CELLA DI BREAK

EQL 0F4H SLIMITE BUFFER DISFLAY

EQU 60H SMASCHERA CONTATORE SCANSTONE FART
EqLl FH 1Ml\'(‘HFRh NIEELE

EQU 0FOH A NI O

(0] 0C00H  STNDIRTZZ0 rnN';nuF

EQU 70H FMASCHERA CONTATORE SCANSTONE

EQU 831 FMASCHERA EIT STE E CODIFICA COLONNA TASTIFRA
EQU 7 SMASCHERA COMANDT

EOU ODFH FRESTART DA BREAKPOTNT

Eou 80H FUALORE DEL RITARDO

Fan 7 PFLAC DT TASTO PREMUTO
INIZTALTZZAZIONT

LD HLy COMSTA
LD (COMTAE) s HL
LD HL,UTSF

SINDIRTZZO INIZIALE TABELLA COMANDI

FINIZIALIZZA STACK DI UTENTE

LD (SAUSF) s HL
LD SPsMOSP FINIZIALTIZZA STACK POINTER DEL MONTTOR
NO $SFAZT0 PER ALTRE TNIZIALTZZAZIONI
NOF

NOP

PROGRAMMA PRINCIPALE -

CALL COF
R MATN
NOF

FCHIAMA ROUTINE DI SCANSIONE E CODIFICA

ESECUZIONE DI BREAKFPOTNT
SALUA T RECISTRI DEL EANCO FRINCIPALE TN RAM
PORTA IN DE_L'INDIRIZZO DI EREAF

RIFRISTINA TL CONTENUTO DELLA CELLA DT EREAK

LD (SAUDE) »DE SALUA DE

FOF DE SRICOSTRUTSCE L' INDIRIZZO DEL EREAK
DEC DE

LD (SAVSF)sSP  3GALVA SP

LD s (ERKS SRIFRISTINA TL CONTENUTO DELLA CELLA
LD (DE)sA $DI EREAK

LD SFy SAVRE SINTZTALTZZA SF PER SALUATAGGTO REGISTRT
FUSH DE FSALVUATAGGIO REGISTRI IN SAVREG

PUSH AF

PUSH BC

DEC SF $SALTA SAUDE

DEC SF

PUSH HI

PUSH IX

FUSH TY

JR INTZZ 3 AL MONITOR CON IND. DI BREAK IN DE
NOF

NOF*

NOP

SERVE TNTERRUPT SU RST 7

JP TNTSER FSALTA TN RAM

AGGTORNAMENTO DEL
COFIA: D TN BUFF+3,
E TN BUFF+7
(DE) TN BUFF+1

FFER DISFLAY

LD HLy BUFF+3
LD C(HL)»D

DEC HL
LD C(HL) »E
DEC HL
LD A5 (DE)
LD CHL)»A

SCANSTONE DISPLAY E TASTIERA
QUESTO SOTTOPROGRAMMA
CORRISFONDE AL MATN DEL FROGRAMMA UISTAST

LD HLyBUFF
D AsL

CF MAXBUF
RET Z
RRCA

RRCA

RRCA

AND COMASK
LD Cri

LD Ay CHL)
AND LOMASK
CALL PER
LD Ay (HL)
AND HIMASK
RRCA

CALL PER

Figura 6 - Listato del programma PICOMON. 0.

0063
0064

2066

00E3
00ES

00E7
00E8

00E7
00E8
00EA
00EC
00ED

2c
18E1

18E0

C3BEOD

€3c700

3AF00E
12
13
co

BAFO0E
5F

c9

BAFO0E
74

co

110008
c9

1B
c9

B1E208
FDE1

3’*| th
3ED!

co

cs
0680
10FE

co

EEEEEEEE]

D

k3

T o e S

m
b

TEST1

TEST2

ENDPER

T Dap—.

SOMM

O s mriwmivoiad

OMSTA

Dww
m
b

Moo

X
2

o
>
&

o
2
-5

S
I+
El

010

G

IREKSET

DELAY

HERE

ING L
JR LOOFZ

SERVE NMI COME EREAKPOTNT

JR BREKEX

VISUALIZZAZIONE DI UN CARATTERE SU DISPLAY
VERTFICA SE E' PREMUTO UN TASTG
FORMA Il CODICE CORRISPONDENTE

PUSH HL PSALVA PUNTATORE A BUFF
LD Hl.yt‘UNADn SINDIRTZZO CONSOLLE IN HL
ADD $FORMA SCAN + CAR
0 S va FUSCITA
AND SCMASK SMASCHERA
3E SCALA SCAN
RRCA
LD EvA
CALL DELAY

BIT STE,(HL)
JR NZ ENDPER

FTEST TASTO FREMUTO
SN0y CONTINUA SCANSIONE

LD Ay CHL) #SIy LEGGE IL FERIFERICO TN A
BIT STBy (HL) FATTENDE IL RILASCTO DEL TASTC
JR Z TESTZ

AND INMASK

ADD AsE #FORMA IN A COD + SCAN

BIT 454 FVERIFICA SE DATO O COMANDO
JR NZ COMM SE' COMANDO:! LO ESEGUE

LD. HLyEUFF E' DA

RLD $AGGIORNA EUFF

POP HL

RET

CALCOLO INDIRTIZZO DEL

COMANDO

AND-COFASR
LD Cra
ADD Ara

DEL COMANDO

LADD AsC

LD Cyra

LD E»0

LD HLy CCOMTAE)
ADD HLyEC

EX HLy (SP)
RET

SINDIRIZZO INIZIALE TABELLA
FINDIRIZZO DEL COMANDO TN HI
FINDIRIZZO NELLO STACK E RIPRISTINA HL
FSALTA AL COMANDD (TAEELLA COMSTA)

TABELLA SALTI ALLA
ESECUZIONE DEI COMANDI

JPLAH
J

LD Ay (BUFF)
LD (DE)»sA

DOFO OGNI DEP ESEGUE UN EXM PER INCREMENTARE TL FUNTATORE
INC DE
RET

LD Ay (BUFF)
LD EsA
RET

LD Ay (BUFF)
DyA

RET

LD DE»BOOH
RE1

DEC DE

RET

LD SPySAVSF+2  FRIPRISTINA T REGISTRI DALLA TABELLA SAVREG

POF TY
FOF IX

POF HL

INC SF FSALTA SAUDE

INC SF

FOF EC

POF AF

LD SPy(SAUSP)  FRIPRISTINA STACK DI UTENTE
PUSH DE SINDIRIZZO DI SALTO NELLO STACK
LD DEy(SAUDE)  FRIPRISTINA DE

RET 5 SSALTO AL FROGRAMIHA DT UTENTE
POSTZTONAMETO DEL. EREAKFOINT

LD Ay (DE) sl un 1| CONTENUTO DELLA CELLA
LD (ERKSAW) »A DI ERE

D Ay BRKRST tc0s TITUI:,CF TON RST 2

LD (DE)»A

RET .

RITARDO PER ANTIRTMEAL 70

PUSH EC
D By DELY SCARTCA TL VALORE DEL RTTARDO
DUNZ HERE FLOOF DT RTTARDO

POP EC

RET
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Organizzazione del programma

PICOMON .0 (listato in Fig. 6) & costituito da un pro-
gramma principale, che visualizza sul display il con-
tenuto di una zona di memoria (BUFF) e gestisce la
tastiera, e dai sottoprogrammi di esecuzione dei vari
comandi. Un diagramma di flusso semplificato & ripor-
tato in Figura 7.

Durante l'inizializzazione viene predisposto (al valo-
re di default BDO+) anche il buffer dello stack di uten-
te (cella SAVSP). Questo perché I'esecuzione del co-
mando di GOTO, che ripristina tutti i registri, richiede
che lo stack di utente sia correttamente posizionato in
RAM. Cio é automaticamente garantito se si esce dal
programma di utente con breakpoint (che salva tuttii
registri, stack pointer compreso), ma pud non essere
vero per il primo GOTO dopo 'accensione del pico-
computer.

Il funzionamento del loop principale é quello gia de-
scritto in VISTAST (BIT n° 3): premendo un tasto si
genera nell’accumulatore il codice corrispondente
alla combinazione riga/colonna del tasto premuto
Figura 8a. Dato che nella nostra scheda i registri di
/0 sono mappati su memoria, le istruzioni di IN e
OUT di VISTAST sono sostituite da istruzioni di Lo-
aD (LD). La coppiadiregistri HL é usata come punta-
tore al periferico (indirizzo CONADD).

Mappa della tastiera e codici dei tasti sono in Figura
8b. Una volta codificato il tasto, il programma deter-
mina se appartiene al campo dati (bit 4 =0) o al cam-
po comandi (bit 4 =1). | nuovi dati sono introdotti in
un buffer temporaneo, presentato sulle due cifre piu
a destra del visualizzatore; i comandi determinano
un salto al corrispondente sottoprogramma di ese-
cuzione. Questo salto ha luogo attraverso una tabel-
la il cui indirizzo iniziale é definito in RAM (cella
COMTAB), secondo la sequenza di operazioni di Fi-
gura9. E’ quindi possibile ridefinire le funzioni dei ta-
sti nel campo comandi semplicemente alterando
COMTAB e preparando un’altra tabella di salto, oltre
ovviamente ai sottoprogrammi per I'esecuzione dei
nuovi comandi.

Dopo I'esecuzione di un comando il controllo torna
al monitor, tranne per il GOTO, che determina I'ese-
cuzione del programma di utente.

I

@ Contenuto del registro A quando viene premuto un tasto

l——— coDp
SCAN codifica riga

: codifica colonna

@ Mappa della tastiera e codifica dei tasti

Tasto

|GOT0—| | BREK | | 800 l l DCR |

Lo [ [t | fom] o ]| 2

NN
RECN Y|
RIEN)
o [0 ]
}

Colonna 0 (COD)

K
NI
e ]|
2 | [ ]

(g}

[

~N
o
o
o

10 17 17 1
.

~— Riga 0 (SCAN)

Codice nel

registro A

01
02 Dati

Comandi

Figura 8 - Mappa della tastiera e codifica dei tasti.

Il visualizzatore di 8 cifre presenta Figura 10:
- un campo indirizzo (ADD), in cui compare, in
codice esadecimale, il puntatore di indirizzo

generato dal monitor (4 cifre).

- un campo dati (DATA), in cui compare il conte-

RESET

Identificazione comando

indirizzo iniziale
ECRIEE COMSTA tabella di salto
~ ~
COMSTA P
COMADD1
JP
COMADD2 | tabella di salto
JP -~ — — — — — —
COMADD3
o
COMADD 3
esecuzione e
del comando

( comm )

registro A= XX
(codice comando)

Y

calcolo indirizzo
tabellare del
comando XX
COMADDX =
COMSTA +3-(XX)

salto a tabella
di salto

salto ad esecuzione
comando

B

Figura 7 - Diagramma di flusso di PICOMON. 0.

Figura 9 - Salto indiretto all'esecuzione dei comandi.
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nuto della cella indirizzata dal puntatore ADD
(2 cifre esadecimali)

- un campo tastiera (KEY), in cui compaiono, con
scalamento automatico a sinistra, le ultime due
cifre esadecimali introdotte dalla tastiera.

Durante 'esecuzione del monitor la situazione

del display é sempre quella di Figura 10. Puntato-

re alla cella aperta é la coppia di registri DE. | co-
mandi che modificano il puntatore intervengono
direttamente su DE e solo successivamente viene
aggiornato il buffer di display (sottoprogramma

COP).

In Figura 11 & riportata la mappa della memoria

RAM residente sulla scheda CPU (1 Kbyte da 800

a BFF).

Uso dei comandi di PICOMON. 0

Questo monitor consente di:

- leggere e scrivere su celle di memor:a

eseguire programmi di utente

inserire breakpoints nei programmi di utente
verificare, ed eventualmente modificare, dopo
un breakpoint, i registri della CPU.

Le funzioni dei tasti del campo comandi della conso-
le sono: -

LAH (Load Address High): carica il contenuto del
campo KEY, cioé le ultime due cifre introdot-
te dal campo dati della tastiera, nel campo

Memoria
i ~
Cella
"aperta”
XX XX Yy
—N—
x % x| 7] (%]
\__._V_/ —— =
ADD DATA  KEY

s sefiyn. 4 A
ADDH ADDL oo
C|DJ|E|F
8|9|A|B
41516(7
o123
X X X X : puntatore
Yy . contenuto della cella xxxx
KK ! ultime due cifre introdotte da tastiera

ADDNH (cifre piu significative del puntatore di indiriz-
zo, vedi Figura 10).
LAL |(Load Address Low): carica il contenuto del
campo KEY nella parte bassa del puntatore
di indirizzo (campo ADDL in Figura 10).
Questi due comandi predispongono il puntatore di
indirizzo su una determinata cella. La cella cosi indi-
viduata é detta aperta, in quanto é possibile esamina-
re e modificare il suo contenuto.
Si puo aprire una cella dando prima LAH e poi LAL o
viceversa.
(EXaMine): incrementa di una unita il punta-

tore ADD per aprire la cella successiva.
(DEPosit): scrive nella cella aperta il conte-
nuto del campo KEY ed incrementa il punta-
tore per esaminare la cella successiva.
pcRr | (DeCRement): decrementa il puntatore; é
utile per-verificare il risultato di una opera-
zione di DEP appena eseguita.
Questo gruppo di comandi permette di scrivere nella
memoria RAM i programmi di utente e di verificare il
contenuto di celle di memoria qualsiasi.
Esiste ancora un comando diretto al puntatore:
‘E Apre direttamente la locazione 800 (Inizio
. della RAM di utente);

é utile e comodo perché quasi tutti i program-
mi scritti per il picoéomputer partono dalla cella 800.
Gli altri comandi controllano I'esecuzione del pro-
gramma di utente:
GOTO Determina I'esecuzione del programma che

inizia alla cella aperta quando viene dato il
comando (indirizzo che compare in ADD). |
registri del banco principale vengono inizializzati
dalla tabella SAVAREA.
BREK Inserisce un breakpoint (punto di interruzio-

- ne dell'esecuzione e ritorno al monitor) al-

'indirizzo correntemente aperto. Quando,
durante I'esecuzione del programma, si passa dalla
cella ove é stato inserito il breakpoint, il controllo ri-
torna al monitor ed i registri del banco in uso vengo-
no trasferiti nelle celle indicate nella tabella Il.
Dopo I'esecuzione di un break compare sul display
indirizzo di breakpoint ed é possibile esaminare il
contenuto dei registri leggendo le celle di memoria
specificate nella tabella con le normali procedure del
monitor (apertura della cella; incremento o decre-
mento del puntatore, ecc). Prima di riprendere I'ese-
cuzione é possibile modificare il contenuto dei regi-
stri semplicemente modificando le corrispondenti

Abbiamo ricevuto numerosissime richieste
sul Picocomputer e stiamo rispondendo a
tutti..

Il Picocomputer é offerto nella
configurazione H/S finora descritta, in Kit-
oppure assemblato e collaudato ad un
prezzo che é intorno alle 150.000 lire. E’
coperto da garanzia e da assistenza. E’
fornito inoltre un manuale di montaggio e
d’uso.

Per ulteriori informazioni scrivete, non
telefonate.

DEP

Figura 10 - Campi del visualizzatore e loro contenuto.
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Comunicato n.1ai Rivenditori di Macchine per Ufficio.

Cromemco Sistema Tre:

0 lo vendete voi, 0 lo vendono gl altri.

Cromemco Sistema Tre:
il computer professionale
dal prezzo abbordabile.

Il Sistema Tre della Cromemco &
al vertice nel settore dei personal
computers. Sia per le sue
caratteristiche, sia per le possibilita
che offre in ogni tipo di attivita:
gestione aziendale, trattamento della
parola, gestione di banche di dati. Ma
anche calcolo scientifico, controlli
industriali, e cosi via.

Il Sistema Tre della Cromemco &
un sistema basato su
microprocessore Z 80: espandibilita
fino a 512 KByte di memoria centrale,

2 0 4 drive per floppy-disk per un
totale di 1 MByte di memoria su disco,
oppure unita hard-disk da 11 MByte o
22 MByte, collegamento a unita video
con tastiera e stampanti.

Il vasto corredo di software
include un sistema operativo a dischi
e i linguaggi COBOL, Extended
BASIC, Multiuser BASIC (fino a sette
utenti in time-sharing), FORTRAN IV.
Sono inoltre offerti un Data Base
Management System ed un Word
Processing.

Con la Unicomp cominciate
a vendere subito. E tutto quel
che vi serve & un limitato
investimento.

La Unicomp vi permette di
limitare al massimo gli investimenti
necessari per cominciare a vendere
sistemi Cromemco e altri personal
computers.

Perché, oltre alle macchine, noi vi
diamo una gamma di servizi che non
ha l'uguale in questo settore.

@ Tutto 'addestramento che serve ai
vostri tecnici, per metterli in grado di
identificare eventuali guasti a livello di
scheda.

@ Un laboratorio riccamente
attrezzato e con personale altamente
qualificato per riparare, se lo
desiderate, le schede difetiose o
eventuali unita periferiche.

@ Parti di ricambio sempre disponibili
e una documentazione sempre
aggiornata, per permettervi di offrire ai
vostri clienti un servizio di assistenza
professionale ed efficiente.

@ Addestramento dei vostri
programmatori sul software di base.

@ Raccolta di programmi standard:
contabilita generale, contabilita IVA,
clienti e fornitori, gestione di
magazzino, fatturazione, etc. La
disponibilita di questi programmi,

cosa molto importante per ridurre i
vostri investimenti nello sviluppo di
procedure applicative, vi mette subito
in grado di eseguire dimostrazioni e
di accettare ordini dai vostri clienti.

E su questi programmi, concepiti per
essere uno strumento nelle vostre
mani, potete intervenire facilmente
per modificarli e renderli “su misura”
delle specifiche esigenze dei vostri
clienti.

LG TIE

i piccoli sistemi
di grande avvenire.

20092 cinisello balsamo (milano)
palazzo testi/via cantu, 20
tel.(02) 6121041 (5 linee)
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celle di memoria. Solo i redistri del banco in uso sono
portati in RAM e possono essere modificati. Per con-

Tabella | - Uso della memoria RAM residente sulla scheda
CPU (1 Kbyte da 800 a BFF)

tinuar_e si usa il comando di t GOTO, come prima Indirizzo N A
descritto. e = ;
Il comando BREK opera sostituendo il contenuto = on usate ;
della cella aperta con Pistruzione RESTART quindi Sros CONSTA | Indinzn Nziaieabeliacomand
S g B ‘ g BF7/6/5 INTSER Libere per salto al programma
possibile inserire il breakpoint solo su celle di RAM di servizio dell'interruzione (da
che contengano il primo byte di una istruzione. L’e- RST 7)
secuzione del breakpoint ripristina il contenuto della 323/2/1/0 e gggel:sggdisplay
ce"a."E' anche possibile HESCGEIS i d'. un breakpoint BEF-BEO SAVAREA | Area di salvataggio dei registri
ma in questo caso non viene ripristinato corretta- dopo un breakpoint
mente il contenuto delle celle modificate. BEO MOSP Stack di monitor
BDO SAVSP Stack di utente (default)
800.... Disponibile per i programmi di
Avvertenza utente

PICOMON. 0 (cosi come VISTAST), é estratto da un
programma di circa 1 Kbyte, con altre funzioni, trop-
po lungo per essere presentato e spiegato in un solo

Tabella Il- Mappa di SAVAREA

articolo. |l programma complessivo é in uso gia da Indirizzo Registri salvati
tempo e quindi probabilmente corretto questo non

garantisce perd che parti di esso siano complete e BEF/E Pieye iR
funzionanti. Ad esempio nel listato di VISTAST (BIT BED/C AF

n° 3, pag. 40), mancava lainizializzazione dello stack. BEB/A BC

Pur cercando di porre la massima attenzione nel pre- SE%‘; EE

parare gli “estratti”, non possiamo garantire la totale BE5/4 IX

correttezza dei programmi presentati a titolo di e- BE3/2 Y

sempio. Segnalazioni di eventuali errorisono gradite BE1/0 Stack pointer

ed utili. =

SOFTWARE ?

Oggi & disponibile per Voi nelle forme piu convenienti per le Vostre
esigenze: Su listing, cassetta o minifloppy. Vi proponiamo software di
supporto alla programmazione, e software applicativo standard. Vi
proporremo applicazioni gestionali, le piu classiche o le piu originali,
sec:lnldo richiesta (magazzini, contabilita generale, amministrazione
stabili ................, ).

PROGR. UTILITA’

LUO1P/T -NUMLETT routine di trascodifica di numeri in lettere

0 1.000 O 7.000 O 10.000

LUOAT - INDEX SEQUENTIAL

Subroutine per la gestione completa di archivi a indici per accessi diretti tramite
chiavi ND ND O 190.000

LUOSP/T - DELTA GG.

subroutine per il calcolo dei giorni fra due date

0 1.000 O 7.000 O 10.000

{nfopass LUO7P - WORD PROCESSING

programma per la gestione di testi di dattiloscrittura

0 50.000 O 90.000 ND

SAMIGLIA/EDUCATIVI

LFO1P/T -CONT. FAM.

caricamento di un budget di voci spesa, con un controllo dell'andamento mensile.
0 2.000 O 15.000 ND

LFO2P/T -CONTO CORRENTE

Consente la gestione di un estratto conto per c/c bancario, post. ecc.

GIOCHI

OFFERTA PET:

® INTELLIGENZA e TRAPPOLA ® ALLUNAGGIO @ OTHELLO @ MANO LIBERA
@ BIORITMO @ SOLITARIO

0O 10.000 O 50.000 ND

OFFERTA TRS-80:

® QUIZ DI MEMORIA BASATO SU LETTERE @ TRE TORRI @ QUIZ DI MEMORIA
BASATO SU NUMERI e TEMPO DI REAZIONE e UNO E’ DIVERSO e DADI
® PROIETTILE SPAZIALE

0O 12.000 O 60.000 O 65.000

APPLICAZIONI FINANZIARIE

LAO9T - INTERESSE SEMPLICE E COMPOSTO
0O 2.000 O 15.000 O 20.000

LA11T - TERMINI DI DEFINIZIONE DI UN PRESTITO
0 2.000 O 15.000 O 20.000

LA13T - ANALISI DEGL!I INVESTIMENTI IN BENI REALI
0 2.000 O 15.000 O 20.000

LA1ST - VALORE FUTURO DI DEPOSITI VINCOLATI
0 2.000 O 15.000 O 20.000

LA17T - DEPREZZAMENTO
0 5.000 O 30.000 O 35.000

NOTE: 1) La sigla finale del codice indica: P=PET, T=TRS-80 2) IVA 14% compresa nel
prezzo 3) Ordine minimo Lire 30.000 4) Spese di spedizione a carico del destinatario

infopass

20097 - S. Donato M.se (MI)
Via Pascoli, 17 - Tel. 02/5274729

0 2.000 C 15.000 ND

LFO3P/T - INTERESSI SU C/C
calcola gli interessi per piu variazioni del tasso sul c/c
0 2.000 O 15.000 ND

LF21T-LISTA INDIRIZZI PER AUGURI

consente la stampa su etichette degli indirizzi per biglietti augurali (Natalizi,
Pasquali, ecc.)

0 5.000 O 30.000 O 35.000

LE15T - CONVERSIONE NUMERICA
conversione di numeri in base diversa.
02000 O 15.000 O 20.000

| — — ——
| Per ordinare barrare i prezzi dei programmi, che sono indicati dopo la descrizione, in fun-

zione del supporto richiesto:
| listing/nastro/disco. La sigla ND significa non disponibile.

I Mittente Indirizzo
CAP Citta

I Mezzo di O Allego n°

: della Banca perlLire.......

O Contrassegno

=} Bank Americard/VISA n°

Firma




TRIBUNA

Professionalita (allitaliana)

Poco meno di una ventina di anni orsono, quando I'ltalia era invasa da stimoli in-
novativi sul piano tecnologico e la nostra industria elettronica si andava imponen-
do, seconda a poche sullo scenario europeo, facendo conoscere produzione e tec-
nologia di qualita sempre migliori, erano molti coloro che sostenevano che il
“divario” tecnologico esistente tra I'ltalia e gli Stati Uniti nel settore dell’elettronica
sarebbe stato colmato entro breve tempo.

Questa previsione non si & verificata. Semmai il divario & aumentato e di “gap tec-
nologico” non se ne parla pit da tempo. E stata una battaglia persa, e quindi si prefe-
risce dimenticarla.

Ma perché?

Certamente sono molte le ragioni che hanno portato I'ltalia a questo mancato
successo e una loro approfondita analisi non é semplice. Sarebbe auspicabile che
questi problemi venissero ripresi oggi e dibattutiin modo costruttivo su queste co-
lonne. Poiché siamo stati chiamati a dire la nostra riteniamo che I'argomento, da noi
liberamente scelto, possa essere di un certo interesse, vorremmo cominciare ad
esaminarne una di queste molte ragioni di mancato successo che, anche se non di
macrosccepica evidenza, riteniamo possa aver pesato e continui ad influire in modo
negativo sullo sviluppo tecnologico del nostro Paese.

In genere si tratta di “scarso livello di professionalita”, a tutti i livelli.

Abbiamo ragazze che escono dalle scuole professionali, trovano un impiego e qui
si scopre che non sanno tenere un’archivio in ordine perché non conoscono [’alfa-
beto e quando c’é da collocare lettere come K, J, Y o W non sanno dove mettere le
mani.

Abbiamo periti dilstituti Tecnici che non sanno saldare e non hanno mai maneg-
giato un circuito integrato: non c’é da meravigliarsi se costoro potranno trovare dif-
ficilmente un posto di lavoro. Abbiamo dei periti in informatica che non hanno mai
visto un terminale e quindi non hanno mai avuto I'opportunita di verificare un pro-
gramma elaborato a tavolino, abbiamo studenti che non sanno studiare, insegnanti
che non sanno insegnare. Quasi uno sfacelo.

Sono cose che tutti sappiamo e delle quali parliamo con aria rassegnata. In gene-
rale concludiamo stringendoci nelle spalle e dicendo: “la responsabilita non é mia:
la colpa é del sistema”. E il problema é accantonato ancora una volta: a tutti i livelli.
Se facessimo un esame di coscienza dovremmo concludere che ben poco faccia-
mo, a livello di ogni singolo individuo, per migliorare questo stato di cose. E, anche
se sommessamente, dovremmo vergognarcene.

Abbiamo anche dei geni, & vero; ma purtroppo rimangono casi isolati. Ci illudia-
mo di essere una fucina di geni e ci riteniamo esportatori di buoni cervelli. In effetti
non li esportiamo: sono loro che fuggono, perché restando qui non avrebbero le
possibilita di dare una seria prova delle loro capacita. Se ne vanno altrove, la dove
I'ambiente in cui siinseriranno li accogliera nel modo pit opportuno, riservando alle
loro doti intellettuali ed organizzative quel livello di “rispetto professionale” che si
meritano e che qui non viene loro riconosciuto, vuoi per gelosie di parte o pit sem-
plicemente per leggerezza o superficialita.

La mancanza a1 professionalitz é certamente uno dei nostri maggiori problemi.

La superficialita collettiva con la quale siamo stati educati (o diseducati) ad af-
frontare i problemi pratici da una scuola non adeguata al momento attuale, é pre-
sente in ogni nostra azione. L’approssimazione, il compromesso, la superficialita
professionale diventano cosi nostre caratteristiche: ci abituiamo cosi a fare i lavori
in qualche modo e se il lavoro non é fatto bene non importa: ci pensera qualcun’altro
a provvedere. In nome di un preteso rinnovamento culturale che tende a svilire ogni
vero tentativo di educazione tecnologica avanzata a vantaggio di un’educazione
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sempre piu politicizzata e di parte, ci ritroviamo oggi la scuola nello, stato in cui é,
quasi assolutamente incapace di formare tecnici adeguatamente preparati. Natu-
ralmente tendiamo a trovare altrove le responsabilita di questa scarsa preparazione
culturale: per esempio diciamo che non ci sono soldi e che quindi non si puo inve-
stire piu di quel tanto nell’istruzione professionale. Tutti sanno quanto cid non sia
vero: si dica piuttosto che non si sanno spendere bene i soldi che ci sono. Forse un
difetto che ci deriva dal tipo di educazione che ci viene impartita & quello di non attri-
buire al denaro il suo giusto valore e quindi siamo spesso portati agli investimenti
sbagliati con conseguenti distruzioni di enormi capitali e considerevoli perdite di
tempo.

Non sappiamo essere, in tutte le nostre decisioni quotidiane individuali, dei veri
professionisti: questo é il punto. A parole sappiamo fare tutto, anche quello che gli
altri non sanno fare, perché di parlatori ne abbiamo tanti e tutti ottimi; ma buoni
“esecutori” ne abbiamo assai pochi. E invece é proprio di queste persone di cui ab-
biamo bisogno: persone che non si limitano a pensare ma che poi realizzano.

E di queste persone !a scuola non ne fornisce abbastanza. Che cosa fare, dun-
que? Potrebbe ciascuno di noi fare qualcosa per migliorare questa situazione cosi
drammatica? Noi siamo convinti di si. Abbiamo gia molti esempi positivi di scuole o
Istituti, fra i quali molti privati-o gestiti da importanti aziende, che preparano allievi
volonterosi con un grado di professionalita che nulla ha dainvidiare a scuole ditipo
anglosassone. Putroppo questi esempi sono pochi.

Viene quindi spontaneo chiederci se non é il caso di promuovere ulteriormente
I'addestramento di tipo privato, contrapponendone I’efficienza al generale disinte-
resse e poverta organizzativa di tante scuole pubbliche. E non sara neppure il caso
di esercitare eccessivi controlli qualitativi sulle attivita di queste scuole: unanatura-
le selezione, basata sul rapporto costo/efficienza, verra lentamente operata nel tem-
po da parte dei “clienti” stessi di queste scuole. Cosicché le scuole che notoriamen-
te garantiranno un buon rapporto costo/efficienza, vedranno salire le loro iscrizioni
e quindi avranno buone probabilita di ulteriori investimenti per migliorare ancora
questo rapporto, mentre le scuole che non potranno soddisfare il pubblico in questo
senso, saranno destinate ad un declino pit o meno rapido, mainesorabile. Sarebbe
anche auspicabile che queste scuole si mettessero in libera concorrenza con le
scuole pubbliche in modo di dare il via ad una spirale di competizione qualitativa.
Un pubblico culturalmente pit evoluto sarebbe certamente in grado di operare scel-
te che potrebbero contribuire ulteriormente allo sviluppo di una cultura tecnologi-
ca della quale oggi non sipuo derogare se non correndo il rischio di pericolosi passi
indietro sul nostro fronte socio-economico.

E chiaro che sono in gioco gli interessi di un’intera collettivita, e quindi diciascu-
no di noi. Sta quindi a noi individui darci da fare per collaborare su un progetto evo-
lutivo di cultura tecnologica: ciascuno di noi si imponga di ragionare e di agire in
modo “professionale”, collaborando coi propri simili, e mettendo al bando
I'approssimazione e I'arte di “arrangiarsi” alla quale sembriamo tanto affezionati. Lo
sviluppo di una cultura tecnologica é anche un fatto di educazione: a questo la
scuola puo contribuire in una certa misura: il pit: lo deve fare ogni singolo individuo
imponendosi di comportarsi secondo i canoni di un’etica altamente professionale,
senza la quale sara ben difficile per noi tutti reggere in futuro il confronto coi paesi
tecnologicamente pit progrediti.

Tutto cio non sono che considerazioni e proposte. Tribuna é aperta a tutti.

Vogliamo iniziare un dibattito serio, critico e costruttivo, basato su fatti e non su
parole per dare un contributo personale ed individuale all’evoluzione di una ade-

fna® .
guata cultura tecnologica dr. Giuseppe Fontana
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Corso sul PASCAL
Breve storia dei principali linguaggi

di E. Waldner - Universita di Bari, Istituto di Fisica
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Premessa

Il PASCAL si staimponendo con prepotenza: forse &
la piu grossa novita venuta fuori nel campo dei lin-
guaggi per calcolatori negli ultimi vent’anni. Si molti-
plicano iniziative varie, dibattiti, richieste di corsi di
aggiornamento. Sembra quasi che sia finito il lungo
sonno del software, e che tiri aria nuova: il linguaggio
universale, buono per il micro e per il macro calcola-
tore, flessibile, compatto, semplice, pressoché uni-
versale. Insomma il linguaggio del 2000.

E’ vero? Francamente non lo so. Certo & che il lin-
guaggio é estremamente potente ed interessante;
tanto che ho deciso di inserirlo in un corso dilabora-
torio per studenti di Fisica, nella fondata speranza
che il PASCAL sia d’'uso comune fra qualche anno,
quando cioé gli attuali studenti entreranno nel mon-
do produttivo. Possibilmente - lo spero per loro - in
un laboratorio di ricerca, di cui tanta carenza c’é in
Italia. Insomma & un scommessa. Perd penso che ne
valga la pena.

La presente serie di articoli vuole essere un’iniziativa
nuova: vuole dare ai lettori un vero e proprio corso di
auto-istruzione nella fondata convinzione che in un
mondo tecnologico occorre imparare continuamen-
te. Anche dopo il diploma o la laurea. Anzi, soprattut-
to dopo.

Difetti, mancanze, poca chiarezza potranno certo es-
serci: saro grato a tutti coloro che vorranno segnalar-
meli e/o discuterne.

La storia
E cominciamo con un po’ di storia ad uso e consumo

L’ENIAC, Electronic Numerical Integrator and Calculator, fuil pri-
mo calcolatore elettronico. Si era nel 1943, e la tecnologia usata
era quella dei tubi a vuoto.

dei neofiti. Le “vecchie volpi” che magari hanno pro-
grammato sul 1401-1BM o (Dio non voglia) sul 704-
IBM possono liberamente saltare piu avanti.

A partire da questo numero iniziamo la pubblicazio-
ne di una serie di articoli su Pascal. Ne abbiamo gia
parlato del n° 3 di BIT, e riprendere ora il discorso in
maniera piu sistematica risponde fra I'altro alla logi-
ca di entrare in merito a posizioni polemiche che si
possono cosi riassumere:

1) Pascal é un linguaggio molto “parlato” ma poco
usato.

2) Non essendo stato commissionato da grosse in-
dustrie dell’informatica o da settori dello stato
USA, non giungera mai ad una standardizzazione
come Fortran o Cobol.

3) E facile da usare per persone abituate al lavoro di
tipo scientifico, ma é ostico per chi non hauna so-
lida preparazione specifica.

4) Serve per grossi programmi ma non per piccole
applicazioni, e inoltre genera programmicon bas-
sa velocita di esecuzione, in quanto viene inter-
pretato.

Di queste critiche alcune denotano poca informazio-

ne, altre sono riconducibili alle posizioni di quelle in-

dustrie che, avendo grossi quantitativi di software
gia sviluppato in altri linguaggi, esprimono valuta-
zioni non proprio disinteressate.

Entrando comunque in merito, occorre dire che:

1) Pascal dal '77 & in continua espansione su piccoli
sistemi. ‘
Persino delle case che disponevano gia di lin-
guaggi ad alto livello, peraltro simili al Pascal (Zi-
log, INTEL ) sono state forzate dalle richieste degli
utenti ad implementare compilatori Pascal.

2) E proprio il fatto di non essere stato commissio-
nato che ha permesso di progettare un linguaggio
che non dovesse sottostare a costrizioni di qualsi-
voglia specie. Entro i primi mesi dell'80 dovrebbe-
ro uscire gli standards. Va comunque notato che
anche un linguaggio come ADA, commissionato
dal dipartimento della difesa USA, é un linguag-
gio Pascal-like.

3) Non é vero che sia difficile, anche se é vero che
forza a rispettare delle regole rigide alivello di co-
struzione dei programmi. Ma questa é una nota
positiva, in quanto obbliga ad acquisire delle me-
todologie di lavoro che ampliano e la qualita del
prodotto e la produttivita.

4) Se un certo modo di programmare é essenziale
per grossi sistemi, @ comunque, certamente, posi-
tivo anche per piccole applicazioni. Pur non es-
sendo l'interpretazione, nella maggioranza dei
casi, un fattore limitativo, va fatto notare che esi-
stono anche molti compilatoriche generano il lin-
guaggio nativo.

Per tutti questi motivi riteniamo che Pascal debba es-
sere diffuso a tutti i livelli: qualunque sara il linguaggio
degli anni ‘80, sara comunque un linguaggio derivato
da Pascal. Con questa serie di articoli BIT si propone
di svolgere un lavoro di educazione allaprogramma-
zione, che ci auguriamo venga recepito da tutti; an-
che da chi é alle prime esperienze di programmazio-
ne. :
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L’IBM 704 aveva una memoria centrale di 32 K words, ciascuna delle quali era di 36 bit. Pur essendo dotato di periferiche come lettore di
schede, perforatore, stampante, unita magnetiche e display video, non realizzava la simultaneita di operazione di I/0 e di calcolo interno.

Occorrera andare con lamemoria all’inizio degli anni
60, quando avvenne il gran balzo nei calcolatori: dal-
le valvole (IBM-704, 1956) ai transistors (IBM-7090,
1960). Era I'epoca del Cervello Elettronico, caro ai
giornalisti. Si parlava molto nei circoli competenti
(letterati, giornalisti, filosofi) se il calcolatore pen-
sasse 0 no. Se la Macchinaavrebbe soppiantato I'Uo-
mo. Se cid non preludesse ad un’era di generale di-
'soccupazione. La realta era ben diversa: i 12 us di
ciclo macchina della 704 ed i suoi 32 K di memoria fa-
cevano si discettare sulla Macchina Pensante, ma si
confronterebbero molto male oggi con un normale
calcolatore datavolo. Che perd viene qualificato solo
.da Piccolo Mostro e non eccita la fantasia dei suddet-
ti circoli competenti, preoccupati oggi diriversare la
loro ben nota esperienza in campo energetico ed
ecologico.
Erano anche i tempi in cui il calcolatore costava cosi
tanto ed il software (peraltro molto elementare) cosi
poco, che i produttori offrivano il software gratis, o
quasi, a chi acquistava il calcolatore. Poi pian piano
si ésviluppato il cosidetto “diagramma aforbice”: so-
no crollati i costi dell’nardware, della ferramenta, e
sono saliti i costi del software: programmazione, in-
ventiva, specializzazione, complessita oggi si paga-
no carissime. E giustamente. A proposito della Mac-
china che soppianta I’'lUomo.
Fu in questo ambiente che si svilupparono i linguag-
gi simbolici. In effetti fino al 1958 (data di nascita del
FORTRAN) la vita dell’'utente era grama. Sempre
prendendo a paradigma il 704-IBM (e laconcorrenza
era piu o meno allo stesso livello) egli aveva a dispo-
sizione solo I'assembler, condensato in circa 100 pa-
ginette di manuale (comprese tabelle per la conver-
sione ottale-decimale, etc.)

Praticamente contemporanei nacquero cosi due lin-
guaggi: il FORTRAN e 'ALGOL, diversissimi per im-
postazione e per destini.

L’ALGOL infatti nacque essenzialmente a tavolino
da teams di esperti e specialisti con il dichiarato sco-

po di essere il linguaggio per calcolatori. Era infatti
un linguaggio completo, organico, con vaste possi-
bilita. Aveva (ed ha) un solo difetto: creato per essere
completo, risulto farraginoso. Chi, come me, ebbe la
sfortuna di dover programmare con il calcolatore
Olivetti ELEA-6001 in PALGO (Programmazione AL-
Goritmica Olivetti), diretta discendenza dellALGOL,
ricorda ancora gli incredibili listings dei programmi,
molto piu simili ad opere letterarie che non a lavori
tecnici. E ricorda - naturalmente -I'incredibile quan-
tita di errori che in tali poemi si annidavano, renden-
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do la programmazione simile all’enigmistica. Se si
aggiunge il fatto che le istruzioni erano su nastro per-
forato e che cambiarne una richiedeva di tagliare il
nastro, eliminare il pezzo sbagliato, inserire quello
nuovo saldandolo con lo Scotch (di Mylar, supersot-
tile, altrimenti il fotolettore impazziva) si capira facil-
mente di che tipo di lavoro si trattava.

La farraginosita gioco a scapito dellALGOL che ven-
ne praticamente snobbato da tutta la comunita
scientifica.

Nessun fisico o chimico che io conosca ha mai osato
aggredirlo. Diverso il discorso per gli informatici, e
diverso anche il discorso per i calcoli “finanziari”, do-
ve il COBOL é - tutto sommato - in buona posizione.
L’avversione per le lungaggini e le complicazioni fu
ed é cosi grande che neanche un cugino dell’AL-
GOL, il PL-1 ottiene oggi molta fortuna. Nato in casa
IBM e ristretto a macchine IBM (e cio & certo un pe-
sante limite), il PL-1 si propose di essere piu sempli-
ce e pill potente del suo antenato. In effetti & vero. Pe-
rd & usato da pochissimi, almeno fra coloro che
usano il calcolatore per quello che é: un attrezzo per
maneggiare tonnellate di dati e risolvere problemi al-
trimenti non aggredibili.

Diverso il destino per un altro cugino di questa faml-
glia: il PL-11. Nato in un ambiente di ricerca di parti-
celle elementari (il CERN, laboratorio europeo a Gi-
nevra) ha tutto I'impianto logico simile all’ALGOL,
ma si rivolge ad un campo particolare: sostituisce
I'assembler. E’ insomma un cosiddetto “linguaggio a
basso livello”: non permette (salvo salti mortali) cal-
coli in virgola mobile, ma invece & possibile con esso
operare su registri, stacks, interrupts etc con estre-
ma disinvoltura. E’ - per ora -un linguaggio limitato ai
calcolatori Digital (da cui il nome: l'undici di PL-11
sta proprio per ricordare la serie dei PDP-11). Ma é
un linguaggio che sta conquistando uno spazio no-
tevole, nonostante i suoi attuali limiti. Probabilmente
sara I'embrione dei futuri assemblers: non piu lin-
guaggi del tipo “istruzione dopo istruzione”, ma lin-
guaggi simbolici che ad una poderosa struttura logi-
ca affiancano la possibilita di agire allo stesso livello
degli assemblers senza le lungaggini di questi ultimi.
L’altro linguaggio ad alto livello ébbe una straordina-
ria fortuna. Nato con precise richieste di praticita, il
FORTRAN fu fin dall’inizio semplice, essenziale e

La calcolatrice di Pascal. Si osservi che il primo quadrante a destra
ha 12 posizioni, e quello accanto 20, in quanto lamacchinaerade-
stinata a fare calcoli sulla moneta francese in uso all’epoca.
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pratico. La versatilita e la completezza non furono
pero mai il suo forte. Nacque come attrezzo spiccioe
senza troppe pretese: limitato nella logica (chi usa
ancora i famigerati IF aritmetici?), pensate nell’input-
output (I/0 d'ora in avanti), faticosissimo da usare
nel caso si volesse agire sulla parola o sul bitsingolo,
fu ed e il linguaggio di chivuol fare un calcolo perché
ha bisogno dei risultati, e non gli importa poi molto
se I'attrezzo che ha in mano & piu o meno perfeziona-
to. L'importante & che funzioni.

Questo atteggiamento commerciale e pragmatico,
della pragmaticita ebbe perd anche i vantaggi: il
FORTRAN infatti € un linguaggio chesi éevolutoelo
ha fatto direttamente sulle necessita degli utenti, so-
prattutto di quelli della comunita scientifica.

Partito semplice, essenziale, spiccio, si @ via via arric-
chito di nuove possibilita fino a diventare notevol-
mente completo e ricco: a tal punto che oggi rara-
mente ci si imbatte in una situazione che comunque
non sia aggredibile in FORTRAN. E chi non sa usare
il FORTRAN ¢ costretto fatalmente a dipendere da
altri anche per il piu banale dei calcoli.

Pratico, ma pensato troppo poco, il FORTRAN soffre
dei difetti opposti allALGOL. E’ sintetico e veloce,
ma ha dei difetti di struttura tali da ritenersi ormai
giustificata I'idea che si stia avviando verso un’ineso-
rabile agonia.

Un esempio (fra i tanti che si possono fare e che chi
lavora con questo linguaggio conosce bene per aver-
ci sofferto) vi chiarira cid che voglio dire. Prendete il
caso delle IF e supponete di dover esegunre il calcolo
di Figura 1.

Il FORTRAN ¢ gia in crisi: dovremo infatti scrivere:

IF (A.GT.0) GO TO 1
B=3

C =5
GO TO 2
1B =2
C =4
2 CONTINUE

Né é possibile fare altrimenti. Infatti, se & vero che A
>0, abbiamo a disposizione un solo statement da po-
ter eseguire, mentre invece a noi ne occorrerebbero
due (B =2,C =4). Peggio ancora: dopo aver eseguito
questo statement, il programma vorrebbe ripigliare

NO Si

Figura 1



ad eseguire quello successivo, che sarebbe - guarda
caso - cio che dovrebbe fare se non fosse vera la con-
dizione A > 0! Risultato? La logica a base di GO TO
che abbiamo visto. E’ I'unica scappatoia.

Con una logica un po’ piu complessa la cosa diviene
ben presto infernale. Per capire qualcosa nei print-
outs ci si aiuta di solito con linee a matita che colle-
gano i GO TO con i labels corrispondenti. Rapida-
mente un programma (soprattutto se non scritto da
noi) diviene una selva di tratti paralleli, tale da merita-
re il nomignolo di “spaghetti-like programming”.

‘E non é finita. Anche i calcoli iterativiin FORTRAN
non sono cosi semplici come pud sembrare: per
esempio non & lecito effettuare iterazioni soggette a
certe condizioni. In altri termini non si pud dire “ef-
fettua queste istruzioni fino a tanto che é soddisfatta
questa condizione”. Anche in questo caso occorre
operare in FORTRAN con una serie di IFe GO TO
che esaltano la caratteristica programmazione a
spaghetti.

Nonostante limitazioni di questo tipo (e ce ne sono
molte altre) che peraltro affondano le loro radici nel-
la struttura stessa del linguaggio e quindi non posso-
no essere eliminate da un compilatore piu intelligen-
te o piu perfezionato, il FORTRAN ha tuttora un uso
diffusissimo. Potenziato da librerie estremamente
vaste ed articolate con programmi di tutti i tipi, per
statistica, calcolo integro-differenziale, minimizza-
zione di funzioni con un numero incredibile di varia-
bili, routines grafiche, etc. etc., esso si presenta co-
me l’'assoluto dominatore nel campo della ricerca
scientifica. Praticamente tutti i calcoli scientifico-
tecnici vengono effettuati in FORTRAN da quasi ven-
t'anni: anche se - occorre dirlo - la gente spesso
brontola contro i salti mortali che & costretta a fare
per riuscire a strizzare fuori dal linguaggio cio che
esso non potrebbe dare.

I limiti del FORTRAN non risultano maitanto evidenti
come quando occorre correggere un programma
scritto da noi stessi o modificarlo, magari qualche
mese dopo averlo steso. O - peggio ancora - quando
occorre usare o modificare un programma scritto da
altri. E’ in questi casi che vien fuori tutta la pesante
rozzezza della programmazione a spaghetti e tuttii li-
miti del linguaggio. Ci si difende di solito con state-
ments di commento e con documentazione a parte.
Ma basta che questa manchi o sia incompleta per
una ragione o per I'altrae che lanegligenzadell’auto-
re gli impedisca di battere qualche statement di com-
mento in piu, perché un programma divenga quasi
incomprensibile.

Morale: se € vero che il FORTRAN rappresenta bene
I'antico adagio “val piu la pratica della grammatica”,
€ anche vero che alla fine chi vince € semprelagram-
matica, magari dopo aver fatto tesoro dell’esperienza
pratica.

Il PASCAL

Giungiamo cosi al PASCAL, il quale si propone di
conciliare le duetendenze: di essere cioé un linguag-
gio completo e linguisticamente corretto e di essere
semplice ed agile. Cosi come il PL-11, si propone di
avere gli stessi usi di un assembler, ma con la poten-
za e la facilita d’uso di un linguaggio ad alto livello.
Questi due saranno dunque i linguaggi del futuro?
Non lo sappiamo. E’ certo che non losarail BASIC, in

realtad un mini-FORTRAN la cui collocazione giusta é
se mai nei calcolatori da tavolo.

Il PASCAL nacque nel ‘68, sullalinea dei linguaggi ti-
po ALGOL. Nel ‘70 fu scritto il primo compilatore e
nel ‘73 si ebbe una seconda versione che per ora éri-
masta piu 0 meno immutata. Ha covato sotto la cene-
re per un po’ ditempo e poi & stato scopertosull’'onda
dei mini e dei micro (che adesso sono spesso micro
solo di dimensioni). Oggi comincia a venir scoperto
dalle grosse case. Texas, HP, Digital, CDC o lo han-
no gia implementato o si danno da fare, spinte dal-
I'onda del consenso popolare. Non resta che atten-
dere: le premesse per un successo ci sono, e sarebbe
un successo che riscuoterebbe - oltre a tutto - vasti
consensi.

Il BNF

Prima di parlare del PASCAL sara necessario fare
una premessa: il linguaggio & impostato in modo ri-
goroso e professionale e come tale va trattato. Cid
succede fin dagli inizi: poiché parlare di un linguag-
gio e descriverlo non €in genere facile, & stato deciso
di adottare per la descrizione di PASCAL il formalis-
mo di Backus-Naur (BNF d’ora in avanti) che €in uso
gia da tempo fra gli specialisti, ma non ha sempre
raggiunto i livelli bassi della popolazione. Come noi.
Vediamo di che si tratta. Fu nel ‘59 circa che John W.
Backus dell’'lBM si pose il problema di come fare a
parlare di un linguaggio senza dover per questo
spendere mari di parole, spesso di-difficile interpre-
tazione. Fu nel ‘60 che prese forma un vero e proprio
sistema di regole e formule (molto semplice, in real-
ta, come vedremo) con cui si pud descrivere un lin-
guaggio. Detto Backus Normal Formalism in un pri-
mo tempo, venne poi detto Backus Naur Formalism
per i contributi importanti che P. Naur dette al suo
sviluppo e diffusione.

Il BNF & un linguaggio che parfa di altri linguaggi.
Cio non é una novita nellalogica matematica: questo
tipo di attrezzo viene gia datempo chiamato metalin-
guaggio (vi ricordo che in greco uera vuol dire “do-
po, oltre, al di 1a”) e per analogia le sue formule sono
dette metaformule, i suoi simboli metasimboli. Un
metalinguaggio usa quindi dei metasimboli organiz-
zati in metaformule (o metaespressioni, a vostro pia-
cere) per descrivere un linguaggio comune.

Le analogie con I'algebra sono evidenti: questa orga-
nizza dei simboli in formule per descrivere delle rela-
zioni. Quando noi scriviamo:

8 = R?
(1)

in realta mettiamo in moto un complesso meccanis-

mo che si basa sulle seguenti convenzioni:

1) con = indichiamo quel tale numero 3.14159 ....
ottenuto in un certo modo

11) con R.indichiamo un altro numero

II1) con un 2scritto in piccolo in alto a destradiRin-
dichiamo 'operazione di elevamento al quadrato
di R

IV) P'operazione di cui al punto lll) dev’essere ese-
guita per prima

V) poiché fra = ed R non c’é nulla, si sottintende
un’operazione di moltiplicazione
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VI) il segno di =staad indicare lafrase “si ottiene lo
stesso numero che”.

Insomma, detta a parole, la formuletta dell’area del

cerchio suonerebbe cosi:

“se si misura I’area del cerchio si ottiene lo stesso nu-

mero che si otterrebbe se se ne elevasse al quadrato

il raggio e si moltiplicasse il risultato per =, definito

come il rapporto fra lalunghezza della circonferenza

e quella del diametro di un qualunque cerchio”.

E’ piuttosto evidente che la (1) & molto piu pratica e

concisa

E cio & vero anche del BNF. Vediamo anzitutto i vari

metasimboli.

Metasimboli

<>:sono le parentesi angolari. Entro queste paren-
tesi vanno messe le descrizioni (a parole) dell’ele-
mento di linguaggio di cui si sta parlando. Scrivere-
mo dunque

< programma > < frase > < costante >

3 u

ed intenderemo “un qualunque programma
qualunque frase”, “una qualunque costante”.
In un certo senso le parentesi angolari, con cio che
contengono, costituiscono I'elemento base del lin-
guaggio: un po’ come la lettera od il numero in alge-
bra. Sono insomma delle metavariabili.

Come si lavora con le metavariabili? Le operazioni
sono molto piu semplici che non quelle dell’algebra.
In effetti ce ne sono solo due, e sono la AND e la CR
logiche. Le convenzioni sono che al posto della AND
(che nel BNF acquista il preciso significato di “segui-
to da”) non siscrive nulla, mentre al posto della OR si
scrive la sbarretta verticale, |, al posto del simbolo +
di solito usato nella logica booleana. Cio corrispon-
de ad un’esigenza ovvia: si cerca fin dove € possibile
di usare per i metasimboli qualcosa che non sia gia
sfruttato perisimbolidel linguaggio che cisiaccinge
a descrivere.

Infine il simbolo relazionale che valetto “consiste di”
o “é definito come”, si scrive :: =, con owvio riferi-
mento al simbolo : = dellALGOL.

E qui praticamente finiscono le regole del BNF puro:
si tratta ora di imparare ad usarle in pratica.

na

Metaformule

Vediamo alcuni esempi. Supponiamo di voler espri-
mere in BNF la seguente definizione FORTRAN:
“una subroutine consiste di un’intestazione, di state-
ments dichiarativi e di istruzioni”.
Scriveremo: :
< subroutine >:: =< intestazione >
< statements dichiarativi >
< istruzioni > (3)
E qui ci troviamo di fronte al primo intoppo che ci ob-
bliga ad allargare il metalinguaggio. In realta noisap-
piamo che la intestazione ha unaforma particolare: &
obbligatorio I'uso della parola SUBROUTINE che
dev’essere seguita da un nome a piacere, il quale a
sua volta puo essere seguito da una coppia di paren-
tesi, che contengono uno o piu nomidi variabili o co-
stanti (e se questi sono piu d’uno, devono venire se-
parati da virgole). Insomma ecco i vari casi:
SUBROUTINE TIZIO
SUBROUTINE CAIO (A) (4)
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SUBROUTINE BEPPE (A,B,C)

SUBROUTINE GIGI (A (25,3),32, TONINO)
Come faremo ad esprimere tutto cio in BNF? Posto
che abbiamo gia definito cid che intendiamo come
argomento di una subroutine (puo essere una varia-
bile, un elemento di matrice, una costante, una strin-
ga alfanumerica ...), abbiamo comunque la necessita
di ampliare il metalinguaggio nei seguenti modi:

1) ci occorre una convenzione qualunque per indi-
care delle parole o simboli in generale che sono
esclusivi ed obbligatori nel linguaggio di cui stia-
mo parlando. Sono le cosiddette “reserved words”,
?f)mplificate dalla parola SUBROUTINE nella

Il) ci occorre un qualche trucco per poter dire che
una certa metavariabile pud non esserci (cioé
non & necessario metterla), pud esserci ed esser-
cene una sola, e pud anche darsi che ce ne siano
tante.

Cominciamo dal punto I): ci sono due tendenze: una
di scrivere le parole obbligate (reserved words) fra
apici (ed in tal caso uno scriverebbe ‘SUBROUTINE’)
e l'altra che obbietta che 'apice é di solito un caratte-
re frequente nei linguaggi e per evitare confusioni
preferisce la sottolineatura: in tal caso si scrive SU-
BROUTINE intendendo che questa & una parola ri-
servata, obbligatoria: insomma una parola del lin-
guaggio. lo userd questa seconda alternativa che
ritengo molto piu pratica della prima e - soprattutto -
molto piu evidente per chi legge. E’ evidente anche
come mai le “reserved words” si chiamino anche
metacostanti.

Va inoltre da sé che in BNF le metaformule possono

occupare piu di una riga e che & buona pratica co-

minciare ogni riga in modo “pulito” evitando di scri-
vere magari:
ER e < espressione (5)
aritmetica >

Una scrittura pulita fa in fondo piu parte del buon

senso che non di regole del linguaggio ....

Per vedere come possiamo usare le parole riservate o

metacostanti, possiamo prendere ad esempio la

definizione:

“una costante intera & definita come un intero privo

di segno oppure preceduto da uno dei due segni + o

Questa verra scritta: )
< costante intera >:: — < intero non segnato >

| £ < intero non segnato >
| — <intero non segnato >
E cosi la definzione di cio che si intende per digit nu-
merico diviene

< digit > = |1|_2_|§_I:LI§|.Q|1|8|2(7)
e quella di Iett a divien
<lettera>::1= A |B C FIG|H
1 {J| K L M N’O P
R S Uulviw

Q
¥ (8)
e quella di carattere alfanumerico:
< carattere alfanumerico > :: = <lettera>| <digit >
(9)
Vediamo che la (7), la (8) e la (9) definiscono in modo
completo il set di lettere e numeri e cosa si intende
per carattere alfanumerico (che - come dice la (9) - &
definito come una lettera da scegliere fra quelle della
(8) o come un digit, da scegliere fra quelli della (9).



Piu complicato il punto Il) di cui sopra. Complicato
ma essenziale, e quindi vale la pena di esaminarlo
con cura.

Supponiamo che I'elemento A possa consistere o di
niente (cioé non esserci), o di B, o di BB, o di BBB
etc. Per esprimere una situazione di questo tipo si
usa in genere una metaformula ricorrente scrivendo

<A>uz=<nulla>| <A><B> (10)

Evidentemente cid vuol dire che:

I) l'elemento A pud non esserci (cioé “essere costi-
tuito da nulla”)

Il) Se I'elemento A c’e puo essere costituitoda Beda
un altro elemento A. E qui delle due l'una: se que-
sto secondo elemento A lo scegliamo come “co-
stituito da nulla”, vuol dire che non c’é, ed allora il
primo elemento A é costituito solo daun B. Se pe-
ré questo secondo elemento A lo scegliamo in
modo che sia costituito da un solo B, allora il pri-
mo elemento A viene ad essere costituito da due
B. Ed il gioco si puo ripetere.

La (10) é bella ed elegante, ma ha un unico difetto:

costringe a pensare. Esiccome lagente, me compre-

S0, € pigra, si & pensato bene di ricorrere ad un for-

malismo piu semplice ed immediato. E’ quindi inval-

so I'uso di un metasimbolo speciale perindicare che
qualcosa puo esserci, ma non necessariamente, e -
se c’é - pud essere ripetuto piu di una volta.

Cosi si adottano parentesi quadre o graffe (a secon-

da dei testi) per dire la stessa cosa della (10). Potre-

mo quindi scrivere

<A>:=<nulla> |<A><B>
<A>: =[B]
<A>: ={B} (11)

e tutte e tre indicano la stessa cosa. Noi non useremo
mai la seconda alternativa, ma & bene sapere che in
qualche testo la potrete trovare.

E’ ormai in disuso la formula iterativa, usata solo dai
puristi. Resta la terza alternativa, che & quella che
useremo. Possiamo in questo modo definire cid che
intendiamo per numero intero:

< numero intero >:: =<digit>{<digit>} (12)
che si legge: “un numero intero consiste di un digit

<> parentesi angolari: contengono la defini-
zione di un elemento di linguaggio (meta--
variabile) )

| serve ad unire due metavariabili con un
OR logica. La AND logica (da leggersi
“seguito da”) non si scrive, masiscrivono
semplicemente le due metavariabili una
di seguito all’altra

—— sottolineatura: serve ad indicare le parole
proprie del linguaggio (reserved words, o
metacostanti)

:: = connessione: sta ad indicare la frase “é
definito come”

{} parentesi di ripetizione: indicano che gli
elementi racchiusi all’interno possono es-
sere ripetuti piu volte: da un minimo di m
volte ad un massimo di n volte.

Tabella | - Metasimboli del BNF

solo o seguito da altri digits” (e cio che intendiamo
per digit € definito dalla (7). Cosila (12) definisce nu-
meri quali: .

3 25 14752 etc.

Anche una costante alfanumerica puo venire definita
in modo analogo:

< costante alfanumerica >:: =< lettera > -
{ < digit >
< lettera > } (13)

che si leggera: “una costante alfanumerica € definita
da un insieme di numeri e/o lettere, il primo dei quali
deve essere una lettera”.
Il vantaggio delle parentesi graffe € anche un altro. E’
invalso l'uso di attaccare degli indici alle parentesi;
cosi:

{B}; (14)
e leggere: “B e ripetuto da un minimo di 3 volte ad un
massimo di 9 volte”.
Con questa ulteriore estensione si pud definire il no-
me di una variabile in FORTRAN, limitato - come sa-
pete - ad un massimo di 6 caratteri alfanumerici, di
cui il primo deve essere una lettera:
< nome variabile >:: =< lettera> { < lettera > |

< digit >}’ (15)
che vuol dire evidentemente: “il nome di una variabi-
le & definito da una lettera seguita da zero fino ad un
massimo di 5 lettere o digit numerici”. Cosi ecco al-
cuni nomi di variabili leciti secondo la (15):

A

A23

B52C7 (16)

ZAX22K
ma non sono leciti

8XYZ (il primo carattere non & una lettera)

XYZABCD (ci sono piu di 6 elementi) (17)
Il BNF é praticamente completo. Possiamo riassu-
merne quindi le regole e le definizioni in Tabella I.

Alcuni esempi

Possiamo ora moltiplicare gli esempi: anche I'alge-
bra puo essere intesa come un linguaggio e possia-
mo descriverla col BNF. '
Definiamo anzitutto degli operatori: I'operatore di
moltiplicazione o divisione, che indicheremo con
< m.d..>
<m.d. >:: =<moltiplicazione > | <divisione > (18)
e quello di somma algebrica <s.a.>che pu0 essere
una addizione od una sottrazione.
<s.a.>:1u =<addizione > | <sottrazione> (19)
Un monomio puo essere quindi definito come un nu-
mero reale legato ad un’eventuale parte letterale solo
da operazioni di moltiplicazione e divisione: in BNF
diviene:
<monomio >:: =< numero reale > { <m.d. >
< lettera >} (20)

ed un polinomio, che & una somma algebrica di
monomi,
<polinomio >:: = < monomio > { <s.a. >

<. monomio >} (21)
Le (18, 19, 20, 21) sono tutto cid che ci serve per capi-
re cosaintendiamo per monomio o polinomio. Messe
cosi sono in realta piu che altro un’esercitazione ac-
cademica, perd a mano a mano che ci addentreremo
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nel linguaggio vedrete che il BNF permette diridurre
considerevolmente la sintassi, di evitare incompren-
sioni di vario genere oltre a dare fin dall’inizio un ta-
glio professionale allo studio del linguaggio.
Vediamo ora un altro esempio, e parliamo di analisi
logica: cerchiamo di dare il BNF di una proposizione.
Qui ci troviamo di fronte ad una questione interes-
sante in quanto nella definizione possiamo seguire
due vie: definire prima di tutto cid che intendiamo co-
me proposizione, usando metavariabili che non sono
ancora definite, ma che definiremo in seguito, oppu-
re seguire la via inversa che consiste nel partire dalle
metavariabili fondamentali e combinarle via via in
definizioni sempre piu complesse fino araggiungere
la definizione voluta. | due metodi prendono il nome
di TOP-DOWN e DOWN-TOP (o BOTTOM-UP) ri-
spettivamente, e - incidentalmente - corrispondono
anche a due metodi di programmazione. Nel primo
caso si parte dal problema “all’ingrosso” specifican-
dolo via via, costruendo subroutines sempre piu ele-
mentari, finché si arriva agli ultimi pezzettini. Nel se-
condo caso si formano prima i mattoni da costruzio-
ne e via via si fa crescere I'edificio. Chi haragione? Al
solito nessuno: il secondo metodo € piu adatto a
menti analitiche ed il primo a menti sintetiche. Dopo
lunghe sofferenze ho deciso di regolarmi come me-
glio mi sento: e sono felicissimo di questa decisione.
Una proposizione quindi pud venir definita TOP-
DOWN cosi:

Questa verra scritta:

< proposizione > :: = < soggetto >
< predicato verbale >
{ < complemento> }

Il generatore d’impulsi d’oggi
per la logica di domani

1l generatore d’impulsi PM 5716 realizzato per pilotare
le logiche attuali dispone di una riserva di capacita
in grado di comandare praticamente qualsiasi circuito
logico possano realizzare domani i progettisti.
Questo nuovo generatore:

fornisce impulsi di 20 V fino a 50 MHz

- garantisce prestazioni universali per circuiti C-MOS
funziona anche con TTL, DTL, RTL, ecc.

limita automaticamente I’ampiezza dell’impulso

per proteggere il dispositivo in prova

- ha tempi di transizione variabili fra 6 ns e 100 ms
ingresso di sincronizzazione ed alta impedenza

(1 MQ)

- ignora i transitori e gli impulsi riflessi

- pud funzionare su linee non terminate.

Per maggiori informazioni tecniche e preventivi
scrivere a: Philips S.p.A. -

Sezione Scienza & Industria

Viale Elvezia, 2 - 20052 MONZA - Tel. (039) 3635.1

P PHILIPS
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< soggetto > :: = < sostantivo > } < aggettivo > |

< sostantivo >}

< predicato verbale > :: =
< complemento >:: =< preposizione >

< sostantivo >
{ < aggettivo >}

e lascio a voi il divertimento di controllare che le me-
taespressioni qui sopra riproducono effettivamente
cio che sapete di analisi logica.
Incidentalmente, la definizione di polinomio era un
esempio BOTTOM-UP.
Non sempre vale la pena di usare il BNF: ad esempio
in linguaggi con sintassi molto semplice esso éspre-
cato. Niente di nuovo. Gli attrezzi potenti si usano
quando servono: ¢ inutile usare un TIR quando basta
il carrello della spesa. Per esempio & inutile che vi
esercitiate ad usare il BNF magari sull’'assembler: vi
trovereste di fronte a cose molto banali del tipo
< istruzione di MOVE > :: = MOV < blank >
< simbolo >, <simbolo > e simili.
Questo perd mi fa venire in mente che mi sono di-
menticato di dirvi un paio di cose: la prima & che non
sempre si sottolinea una metacostante: quando é co-
stituita da un solo carattere non lo si fa.
La decisione ha semplici ragioni di chiarezza tipo-
grafica: provate a pensare di sottolineare unavirgola
(come era il caso per la MQV) e sarete d’accordo an-
chevoi. La seconda & che qualora un blank sia ne-
cessario lo si scrive esplicitamente come metavaria-
bile, preferendo scrivere MOV < blank > che non
magari MOV, oppure MOV-. Anche qui le ragioni ti-
pografiche (con annessa possibilita di errori distam-
pa) sono evidenti.
Vi consiglio.di divertirvi a scrivere qualche metafor-
mula sui linguaggi che conoscete. La pratica vi sara
molto utile quando cominceremo a trattare il PA-
SCAL con il BNF, e tanto piu sarete allenati, con tan-
to minore sforzo seguirete quanto verra detto. Buon
lavoro.

A Londra il quinto convegno Euromicro

L’annuale convegno sulla microprogrammazione
e sui microprocessori ha avuto luogo a Géteborg
(Svezia) il 28, 29 e 30 agosto scorso con la parteci-
pazione di piu di 450 specialisti del settore.

Il successo dei precedenti incontri di Nizza, Vene-
zia, Amsterdam e Monaco ¢ stato anche stavolta
confermato da questo convegno che é il maggiore
-avvenimento scientifico dell’anno nel campo dei
microprocessori e della microprogrammazione.
Hanno parlato cinquantadue relatori provenienti
da tutti i paesi Europei oltre che dal Giappone e
dall’America; 20 specifici temi sono stati appro-
fonditi dai vari gruppi di lavoro.

Il prossimo convegno si terra alLondrail 16,17 e
18 settembre 1980 e la scheda di partecipazione &
gia disponibile. La sede dell’Euromicro si trova a
Parigi (14/18 rue Planchet tel. 367.41.27 - telex
211801).
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CompucolorIL.
Graficia8 colori,
prezzoin B/N.

Non a caso i professionisti si entusiasmeranno di fronte al
Compucolor II.

E un sistema completamente integrato, basato sul microproces-
sore 8080A, con uno schermo grafico da 13 pollici a 8 colori programma-
bili,con minidisk da 51K per facciata e con I'interfaccia RS232C, il tutto
gia nella sua versione standard a un prezzo decisamente competitivo.

E programmabile in BASIC, ha 16384 punti indirizzabili sullo scher-
mo e una presentazione di 32 linee per 64 caratteri di testo. La ROM da
16K contenente PTEXTENDED DISK BASIC consente un’accesso casuale
ai FILES molto simile allo schema a memoria virtuale tipico dei grandi
computers.

Le opzioni del Compucolor II sono costituite da ulteriori FLOPPY

DISKS, dall’espansione da 16K a 32K T i ®
della memoria RAM e da altri 2 tipi m CFRPUCOLIOE
di tastiera. Corporation
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COM PITANT s‘(M i(s EMIL!A E ROMAGNA, T ANA, MARCHE:
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91021 CAMPOBELLO DI MAZARA (TP) & ELECTRONIC SYSTEMS S.RL. VIA BOLDRINI, 6

TEL-(0924) 47153 - (0925) 72325 VIA PONTACCIO 12/a BOLOGNA

20121 MILANO TELEFONO 051/558311
TELEFONO 02/872414
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microcomputer didattico che lavora
con entrambi i microprocessori
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istruzioni in italiano
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... che dispone di OUTBOARD®

LR 4
LR 27
LR 29
LR 50
LR 25

Octal Latch
General Input Port
Single Step Outboard

Display a 7 segmenti con decoder/driver

Outboard universale: comprende LR2, LR5, 2 LR6, LR7

Per la realizzazione dei
100 ESPERIMENTI
descritti e condotti
passo-passo nei famosi

BUGBOOKS
VeVl

[

Punti di vendita microcomputer MMD1, BUGBOOKS e sussidi didattici

10064 PINEROLO (TO) (0121) 22444
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Advanced Micro Computer

AMICO 2000
Il cuore del sistema.

Un sistema completo a microelaboratore da autocostruire
e tutto il supporto didattico necessario.

t;,b““ 1’0*6“:::‘
e ?' g
>aratteristiche (9 ‘,\"‘eae\‘\’ ‘\ovﬁ‘

xo'0
:PU: microprocessore 6502 4&\00356; £369’9

Temoria RAM: lkbyte

Temoria ROM contenente il Monitor

astiera esadecimale + tasti funzionali e passo singolo
"isualizzazione LED a 6 cifre

linee di ingresso e uscita parallelo

yeneratore di clock quarzato

egolatore di tensione incorporato

Jimentazione 5Vcc (non regolati), 800mA max.
redisposto per I'espansione della RAM (IK)
redisposto per l'interfaccia con registratore a cassette

>yezzi AMICO 2000A (1VA14%esclusa)

I In scatola di montaggio Lit. 195.000
1Kit ER] di espansione 1kByte RAM Lit. 25.000
I1Kit EC2 per interfaccia registratore a cassette Lit. 30.000
I Versione montata e collaudata completa
di espansione RAM e interfaccia cassette Lit. 285.000

.

. sistema AMICO 2000 viene descritto in una serie di articoli S e — — o —— — 0— — —— | S— m— — | —" =
lidattici pubblicati sulla rivista SPERIMENTARE a partire dal Prego inviarmi senza alcun impegno da parte mia: i

umero di Dicembre 1978. ) b iy :
[[] Ulteriori informazioni sul sistema AMICO 2000

[J Le modalita per l'ordinazione e il pagamento

'AMICO 2000 & progettato in Italia dalla I
Nome Cognome

SI A S EL Via Cortina D'Ampezzo, 17 | V.' 5
- »srl Milano - Tel. 02/5391719 = ;
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Implementazione software del single step
e del breakpoint in un sistema con Z80

di F. Luraschi SGS-ATES, Laboratorio Applicazioni Microprocessori, Milano

Le prestazioni di breakpoint e di single step sono due caratteristiche fondamentali dei programmi
di debugger. Le tecniche di implementazione sono sostanzialmente due: hardware e software.
| vantaggi dell’approccio software.

Introduzione

Il debugger & un programma che fornisce all’utilizza-
tore un valido ed efficace strumento di collaudo e di
verifica dei propri programmi.

Le piu importanti operazioni che esso permette di

svolgere sono due:

1) Visualizzazione e modifica dello stato della CPU,
della memoria e delle periferiche.

2) Controllo dell’esecuzione del programma utente,
consentendo di far partire il programma da un in-
dirizzo prefissato (comando di GO), di interrom-
pere I'esecuzione all’occorrenza di un dato even-
to (breakpoint) e ad ogni esecuzione di una
istruzione (single step).

Scopo di questo articolo & descrivere la soluzione
adottata per realizzare quest'ultima operazione nei
debuggers MO-Z e NC-Z dei microcomputers
NBZ80 e CLZ80 della SGS-ATES.

Questa soluzione, basata su alcune caratteristiche
peculiari della CPU Z80, haiil vantaggio di non richie-
dere alcuna circuiteria oltre a quella necessariaa co-
stituire il microcomputer e di ridurre di conseguenza
il costo del sistema rispetto ad altre soluzioni.

Il breakpoint

Il breakpoint & in effetti la prestazione chiave di ogni
debugger: se l'implementazione del breakpoint &
corretta, la funzione di single step puo infatti essere
pensata come I'esecuzione automatica di una serie
di breakpoints il cuiindirizzo viene di volta in volta in-
crementato.

L'implementazione del breakpoint pud essere fatta
essenzialmente in due modi: mediante un hardware
di supporto o contecniche completamente software.
L'approccio hardware consiste praticamente in un
comparatore ed in un registro di confronto, che viene
caricato volta per volta dal debugger. Ha il vantaggio
di una notevole flessibilita, in quanto qualsiasi com-
binazione di stati del bus indirizzi, del bus dati e dei
segnali di controllo relativi puo essere scelta dal pro-
grammatore come situazione di breakpoint.

Lo svantaggio consiste naturalmente nel costo del-
'hardware addizionale, che nel caso di un single bo-

ard computer raddoppierebbe praticamente il costo
del sistema, e nel fatto che, se sivogliono piu break-
points attivi contemporaneamente, occorrerebbero
tanti comparatori quanti sono i breakpoints che si
vogliono realizzare.

Per contro I'approccio software, se non porta ad al-
cun costo addizionale, presentalo svantaggio di fun-
zionare solo su programmi residenti in RAM e di ge-
nerare breakpoints volatili.

Per spiegare meglio che cosa si intende per break-
point volatile, immaginiamo un programma conte-
nente un loop a cento iterazioni di cui si vuole studia-

re il comportamento inserendo un breakpoint; nel

nostro caso, il breakpoint verrebbe eseguito la prima
volta, ma per le novantanove volte successive il loop
verrebbe eseguito senza alcun controllo.

Si potrebbe rimediare all'inconveniente mettendo
due breakpoints all’interno del loop ed approfittando
di uno dei breakpoints per ristabilire I'altro, ma si
tratta chiaramente di una procedura utilizzabile solo
in casi di emergenza.

Laragione di questo malfunzionamento sta nella tec-
nica che i debuggers software usano per implemen-
tare i breakpoints, che consiste nel sostituire all’i-
struzione del programma utente dove si intende
porre il breakpoint un salto, o, nel caso dello Z80, una
restart al debugger.

Quando, eseguito il breakpoint, si vuole continuare
nell’esecuzione del programma, il debugger & obbli-
gato arimettere al posto della restart I'istruzione ori-
ginale (che & poi la prima da eseguire), e cosi facen-
do distrugge il breakpoint.

Nei debuggers MO-Z e NC-Z i breakpoints sono rea-
lizzati sostituendo all'istruzione specifica l'istruzione
RST 38H.

Quando il programma utente raggiunge un break-
point, salta alla locazione 38H, memorizzando nello
stack pointer l'indirizzo del breakpoint.

Nella locazione 38H & memorizzato un salto allarou-
tine SAVE del debugger, la quale provvede a memo-
rizzare in una zona di memoria riservata al debugger
e denominata tavola dei registri il contenuto di tutti i
registri della CPU al momento del breakpoint.
Questo & possibile poiché le istruzioni di RST 38H e
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COMANDO DI GO

|

salva  nella TAVOLA. DEI
BREAKPOINT i contenuti delle
locazioni sulle quali I'utente ha
specificato un breakpoint

memorizza 'RST 38H' (FF) nel-
le locazioni di breakpoint

I

debugger

carica i registri della CPU con il
contenuto della TAVOLA DEI
REGISTRI

salta all'indirizzo contenuto nel
PC memorizzato nella TAVOLA
DEI REGISTRI

istruzioni del programma utente
fino al i s i La
RST 38H (codice FF) utente

salta a SAVE

‘trasferisce i registri della CPU
nella TAVOLA DEI REGISTRI

i

debugger

ripristina i contenuti delle loca-
zioni dei breakpoint con i conte-
nuti memorizzati nella TAVOLA'
DEI BREAKPOINT

attende nuovi comandi

I‘T

Figura 1 - Sequenza delle operazioni di debugger per il break-
point.

JP SAVE non modificano alcun registro tranne il PC,
il valore del quale, al momento del breakpoint, &€ pero
memorizzato nello stack dalla istruzione RST 38H.
Il cambiamento del codice della istruzione sulla qua-
le & stato specificato un breakpoint con il codice di
RST 38H non é visibile all’'utente, poiché il debugger
esegue questo cambiamento solo quando l'utente
‘invia il comando di esecuzione del programma, me-
‘morizzando il codice dell'istruzione in una zona di
memoria riservata, denominata tavola dei break-
points.

Al verificarsi del breakpoint, il debugger, dopo aver
eseguito il salvataggio dei registri della CPU, ripristi-
na le locazioni sulle quali era stato specificato un
breakpoint con il loro contenuto originale, memoriz-
zato nella tavola dei breakpoints.

La Figura 1 illustra le operazioni compiute dal de-
bugger da quando l'utente fa partire il programma
con il comando di GO fino a quando viene raggiunto
un breakpoint.

Il single step

Un altro potente strumento di debugging & fornito
dalla possibilita di eseguire programmi in single
step.

IFF =0
c'é un interrupt pendente

ISTR 1 ROUTINE DI GESTIONE
DELLINTERRUPT

Figura 2 - Single step con interrupt vettorizzato.
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Consiste nell’eseguire un numero specificato di
istruzioni del programma utente, a partire da quella
indicata nel PC memorizzato nella tavola dei registri
(e piu brevemente indicato con PC utente) e nel vi-
sualizzare i registri della CPU dopo I'esecuzione di
ogni istruzione.

L’esecuzione in single step &, normalmente, utilizza-
ta quando, nella fase di debugging, si & rilevata la
presenza di un errore in una piccola zona di pro-
gramma, senza riuscire, tuttavia, ad identificare, con
precisione, la sorgente di tale errore.

In tale situazione & molto utile eseguire in single step
le istruzioni appartenenti a questa zona di program-
ma, in modo da vedere, in tutti i particolari, le azioni
compiute da ciascuna istruzione, ed arrivare a sco-
prire la causa dell'errore piu velocemente che utiliz-
zando i breakpoints.

L’esecuzione di un programma in single step com-
porta, per ciascuna istruzione da eseguire, le se-
guenti operazioni:

1) Ripristino dei registri della CPU con il contenuto
della tavola dei registri e salto alla locazione indi-
rizzata dal PC utente.

2) Rientro in debugger (routine SAVE) dopo aver
eseguito una istruzione del programma utente.

3) Salvataggio dei registri della CPU nella tavola dei
registri

4) Visualizzazione della tavola dei registri.

Queste operazioni sono molto simili a quelle richie-

ste per i breakpoints; le uniche differenze sono:

- Lamancanza di memorizzazione del codice diRST

38H nelle locazioni di breakpoint specificate

- 1l rientro in debugger dopo I'esecuzione di una

istruzione invece che al verificarsi di un break-
point.

Delle 4 operazioni necessarie a realizzare il single

step, quella del rientro in debugger € 'unica che non

puo essere realizzata solo con il software.

Infatti & impensabile che il programma di debugger

interpreti I'istruzione da eseguire, in modo da inseri-

re un breakpoint sulla istruzione ad essa successiva,

in quanto questa operazione richiede non meno di

1K byte di istruzioni per la Z80 CPU.

Un’altra soluzione & di utilizzare un circuito partico-

lare che genera un NMI o un reset parziale della Z80

CPU dopo il fetch della istruzione del programma

utente, con il conseguente svantaggio diun aumento

del costo del sistema.

Un’altra soluzione che ha, pero, il vantaggio di non ri-

chiedere circuiti particolari e che necessita di poche

decine di istruzioni nel programma di debugger &

quella di utilizzare un interrupt vettorizzato per il

rientro in debugger.

Questa soluzione, adottata nei debuggers MO-Z e

NC-Z, prevede per il rientro un interrupt maskable

generato da un PlO, gia presente nel sistema per altri

scopi.

Presenta le seguenti limitazioni (che nella maggior

parte dei casi non sono incontrate dall’'utente nella

fase di debugger):

- Il programma utente deve risiedere in RAM

- Leistruzioni IMO e IM1 non devono essere eseguite
in single step.

- L’istruzione da eseguire non pud leggere il conte-
nuto della locazione precedente.

La generazione dell’interrupt di rientro al momento



giusto & possibile utilizzando listruzione El, con la
CPU Z80 predisposta nel modo 2 di gestione degliin-
terrupts (modo di interrupt vettcrizzato).
Questaistruzione hail duplice effetto di abilitare I'ac-
quisizione degli interrupts da parte della CPU (IFF
—1) e di proteggere l'istruzione successiva dagli in-
terrupts.

Questo significa che, se una richiesta di interrupt
generata prima della esecuzione della istruzione El e
la CPU ha l'acquisizione degli interrupts disabilitata
(IFF = 0), con 'esecuzione della istruzione El I'inter-
rupt viene riconosciuto non al successivo fetch ma
dopo aver eseguito 'istruzione seguente ad El.
Questo fatto ¢ illustrato in Figura 2.

Prima di saltare allaroutine di gestione dell’interrupt,
vengono eseguite completamente le istruzioni El e
ISTR 1.

Ritornando al single step, se immediatamente prima
dellistruzione da eseguire viene messa una istruzio-
ne di El e viene passato il controllo a quest'ultima,
I'interrupt di rientro viene generato dopo I'esecuzio-
ne dell’istruzione del programma utente.

In questo modo viene, pero, eseguita oltre all'istru-
zione specificata anche I'istruzione di El, e, pertanto,
lo stato di tutti i registri della CPU, al rientro in de-
bugger, risentira dell’azione di entrambe le istruzioni
e del fatto che il registro |, che costituisce la parte piu
significativa del vettore di interrupt, & posizionato dal
debugger, prima dell’esecuzione ad un ben definito
indirizzo (routine SAVE).

D’altro canto, questo fatto non invalida il metodo di
realizzare il single step con un interrupt vettorizzato,
poiché l'istruzione di El esegue solo lasemplice ope-
razione di abilitare 'acquisizione degli interrupts da
parte della CPU (IFF — 1) e, inoltre, le istruzioni che

comando di
single step

l

l'istruzione
all'indirizzo PCygep -1
€ da eseguire
via software

(PCusgn-1) — S.S. BUFFER

\4

El
IFFysgr —1

ripristino registri tranne IFF e | NO
JP  PCysgnr-1 oI

IFFysen — @

Y

NO

: sl
ISTRUZIONE CORRENTE LD A>
Auser — luser
interrupt
di rientro NO
tuser — Auser

(PCysen-1)—S.S. BUFFER

SALVATAGGIO DE!I REGISTRI

® &
-

Flguré 3 - Sequenza delle operazioni di debugger per il single
step.

operano con il registro | e il flip-flop IFF sono sola-
mente quattro: El, DI, LD A, |, LD I, A.

Pertanto, queste 4 istruzioni devono essere eseguite
dal debugger, senza passare il controllo al program-
ma utente, ma via software, eseguendo dei trasferi-
menti e delle operazioni di set e reset sulle locazioni
della tavola dei registri che contengono i registri A, |
e IFF.

Inoltre, come accennato in precedenza, due istruzio-
ni non possono essere assolutamente eseguite in sin-
gle step; questesonoIM0elM 1, poiché programma-
no la CPU Z80 ad un funzionamento diverso dal modo
vettorizzato di gestione degli interrupts (modo 2) e,
d’altra parte, non possono essere eseguite via soft-
ware poiché I’hardware della CPU Z80 non.consente
ad un programma di riconoscere in quale modo di
interrupt la CPU si trova.

In dettaglio, la sequenza delle operazioni che il de-
bugger esegue per implementare il single step sono:

- Esecuzione via software delle istruzioni El, DI, LD
A, 1 e LD, I, A selistruzione corrente & una di que-
ste; altrimenti:

- Generazione di un interrupt locale sul PIO con la
CPU avente interrupts disabilitati(interrupt pen-
ding) '

- Salvataggio di una locazione di memoria (buffer di
single step) del byte all'indirizzo PC utente -1 esua
sostituzione con l'istruzione El

- Ripristino dei registri contenuti nella tavola dei re-
gistri, tranne IFF che rimane a0 e | che punta sulla
routine SAVE

- Salto a PC utente - 1

- Esecuzione della istruzione El e della istruzione
corrente

- Rientro in debugger mediante interrupt vettorizza-
to

- Salvataggio nella tavola dei registri di tuttii registri
della CPU tranne|FF el che, non essendo stati stati
modificati dalla istruzione corrente, rimangono
eguali ai valori che erano stati memorizzati nella ta-
vola dei registri e al verificarsi di un breakpoint o
dall’esecuzione via software di una delle 4 istruzio-
ni precedenti.

- Ripristino della locazione salvata nel buffer di sin-
gle step.

La figura 3 illustra queste operazioni i nomi di registri

della CPU Z80 seguiti dai nome USER indicanoire-

gistri residenti nella tavola dei registri.

La sostituzione del byte precedente l'istruzione cor-

rente con El & invisibile per I'utilizzatore, poiché il

contenuto originale & salvato, prima dalla sostituzio-

ne, nel buffer di single step, e viene poi ripristinato do-

po I'esecuzioine dell’istruzione utente.

L'interrupt di rientro & generato in un P1O del quale
una porta & programmata in modo di controllo (mo-
do 3) e che, normalmente, & utilizzato per I'interfac-
cia con una periferica del sistema.

Il debugger, prima di passare il controllo al program-
ma utente, invia alla porta un dato particolare, in cor-
rispondenza del quale il PIO genera una richiesta di
interrupt che viene poi riconosciuta dalla CPU dopo
I'istruzione successiva all’istruzione di El.
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ARATORE RADIO-TV

\UDJO HANDBOOK

Jn manuale di progettazione audio con discussioni parti-
:olareggiate e progetti completi.

.. 9.500 (Abb. L. 8.550)

AANUALE PRATICO
JEL RIPARATORE RADIO-TV

Jn autentico strumento di lavoro. Fra i numerosi argo-
nenti trattati figurano: il laboratorio. Il servizio a domicilio.
Antenne singole e centralizzate. Riparazione dei TV b/n e
solore. |l ricevitore AM FM. Apparecchi e BF e CB. Stru-
nentazione. Elenco ditte di radiotecnica, ecc.

.. 18.500 (Abb. L. 16.650)
5C/MP

Questo testo sul microprocessore SC/MP é corredato da
Jna serie di esempi di applicazione e di programmi di uti-
ita generale, tali da permettere al lettore una immediata
verifica dei concetti teorici esposti e un'immediata speri-
mentazione anche a livello di realizzazione progett?nale.

L. 9.500 (Abb. L.'8.550)
IL BUGBOOK V E IL BUGBOOK VI

Esperimenti introduttivi all’elettronica digitale, alla pro-
grammazione ed all'interfacciamento del microprocesso-
re 8080A. | Bugbook V e VI costituiscono i primi veri testi
organici a livello universitario sui microprocessofi, con
taglio nettamente sperimentale. Questi testi, oltre al Virgi-
nia Polytechnic Institute, sono utilizzati in corsi aziendali,

in seminari di aggiornamento tecnico e in scuole di tutto
mondo.

L. 19.000 ogni volume*
IL TIMER 555

Il 555 & un temporizzatore dai mille usi. Il libro descrive
circa 100 circuiti utilizzanti questo dispositivo e numerosi
esperimenti.

L. 8.600 (Abb. L. 7.750)
IL BUGBOOK | E IL BUGBOOK Ii

Strumenti di studio per i neofiti e di aggiornamento pro-
fessionale per chi gia vive l'elettronica ‘‘tradizionale”,
questi due libri complementari presentano esperimenti sui
circuiti logici e di memoria, utilizzanti circuiti integrati
TTL. La teoria € subito collegata alla sperimentazione pra-
tica, secondo il principio per cui si pud veramente
imparare solo quello che si sperimenta in prima persona.

L. 18.000 ogni volume (Abb. L. 16.200)
IL BUGBOOK IlI/A

Esperimenti di interfacciamento e trasmissione dati utiliz-
zanti il ricevitore/trasmettitore universale asincrono (Uart)
ed il Loop di corrente a 20 mA.

L. 4.500 (Abb. L. 4.050)
IL BUGBOOK il

Questo libro fornisce una parola definitiva sull’argomento
“8080A" divenuto ormai un classico nella letteratura

(Abb. L. 17.100)

a Siss iaY e o
tecnica sui microprocessori. Da ogni parte , sia da istituti
di formazione che da varie case costruttrici, sono stati
pubblicati manuali e libri di testo, ma nessuno raggiunge
la completezza di questo Bugbook e, soprattutto, nessuno
presenta I'oggetto “8080A" in un modo cosi didattico e
sperimentale.

L. 19.000 " (Abb. L. 17.100)

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI
CON ESPERIMENTI

Tratta un argomento di notevole attualita, rendendolo
piano e comprensibile a tutti. Le riviste di settore dedica- -
no ampio spazio a questo aspetto dell’elettronica da oltre
tre anni. Questo libro raccoglie tutto quanto & necessario
sapere sui filtri aftivi aggiungendovi numerosi esempi
pratici ed esperimenti.

L. 15.000 (Abb. L. 13.500)
LA PROGETTAZIONE

DEGLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI
CON ESPERIMENTI

Gli amplificatori operazionali, in gergo chiamati OP-AMP,
sono ormai diffusissimi in elettronica. Il libro ne spiega il
funzionamento illustra alcune applicazioni pratiche e for-
nisce numerosi esperimenti. Le persone interessate all'ar-
gomento sono moltissime: dal tecnico esperto al semplice
hobbista. Si tratta del miglior libro pubblicato nella mate-
ria specifica.

L. 15.000 (Abb. L. 13.500)

Tt e v o't o
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Interprete Basic in 8080

Parte Il. di F. Maddaleno

L’interprete Basic TBI puo essere facilmente modifi-
cato ed esteso con I'aggiunta di altri comandi ed altre
funzioni. | comandi possono essere di tipo diretto,
cioé dati solo da tastiera per essere eseguiti imme-
diatamente, oppure possono essere generali, ed es-
sere dati da tastiera per I'esecuzione immediata o
messi nel programma di utente per essere eseguiti
durante l'interpretazione. Quando il TBI incontra un
comando, cerca in una apposita tabella I'indirizzo
della routine che lo esegue, e passa il controllo ad
essa.

Volendo quindi cambiare od aggiungere altri coman-
di & sufficiente modificare la tabella e scrivere nuove
routine. Un discorso analogo vale per le funzioni, an-
ch’esse riconosciute per mezzo di una apposita ta-
bella. Le tabelle e le routine di ricerca si trovano nella
sezione di programma:

"TABELLE ... DIRECT ... EXEC'.

Esistono tabelle separate per i comandi, le funzioni,
le parole TO e STEP e gli operatori direlazione. La ta-
bella dei comandi & a sua volta divisa in due parti: la
prima (TAB1) contiene i comandi di tipo diretto, la
seconda (TAB2) contiene i comandi generali che
possono essere richiamati indifferentemente da ta-
stiera o da programma.

Tutte le tabelle (eccetto TAB1) terminano con unin-
dirizzo di salto (due byte) a cui il TBI passase non ha
trovato la voce che stava cercando: tale indirizzo de-
ve sempre essere l'ultima voce di ogni tabella.
Quando il TBI interpreta un comando dato da tastie-
ra, comincia la ricerca in TAB1 con la routine DI-
RECT; quando invece il TBl incontra un comando in
un programma, comincia laricercaa partire da TAB2
con la routine EXEC. Questa routine non contiene
I'indirizzo della tabella in cui cercare: il punto iniziale
della ricerca deve essere fornito dalla routine che
passa il controllo ad EXEC: cido permette di usare
EXEC non solo per laricerca dei comandi, ma anche
delle funzioni degli operatori di relazione ecc. Volen-
do ad esempio modificare la struttura dell’'lF nella
formalF - THEN - ELSE, si possono aggiungere altre
tabelle in modo analogo aquanto & fatto peril TO elo
STEP e si usa ancora peril riconoscimento la routine
EXEC opportunamente inizializzata.

Le modifiche piu semplici sono pero i cambiamenti
delle parole che identificano i comandi (es. RE-
TURN) e I'aggiunta di altre voci cioé di altri comandi

FAME ...

a cura del Gruppo Amatoriale Micro-Elaboratori, Torino

o funzioni. Modificare i nomi dei comandi & estrema-
mente semplice: basta scrivere al posto del prece-
dente il nuovo nome ericompattare latabellain cuisi
& fatta la modifica, se il nome nuovo non ha la stessa
lunghezza di quello precedente: non bisogna infatti
lasciare “buchi” all'interno della singola tabella e ov-
viamente neanche sovrapporre due voci!

Se si vuole ad esempio cambiare il nome RETURN in
RET basta cambiare il codice a partire dalla locazio-
ne 150H fino alla 174H in questo modo:

150 524554 DEFM 'RET'

153 82 DEFB (RETURN+8000H). SHR.8
154 B9 DEFB RETURN&OFFH

155 52454D DEFM 'REM'

158 83 DEFB (REM+8000H).SHR.8
173 34 DEFB (DEFLT+8000H).SHR.8
174 09 DEFB DEFLT&OFFH

. e

183 524E44 DEFM 'RND'

Conviene cioé allungare o accorciare lo spazio libero
in fondoaTAB2 e TAB4 e non spostare I'indirizzo ini-
ziale delle tabelle TAB4 TAB5 ecc. ad altri valori per
non dover andare a modificare tutte le istruzioni nel
TBI che fanno riferimento alle etichette spostate.
Se nell’esempio precedente fossero state spostate di
tre byte anche le tabelle successive, si sarebbero poi
dovute modificare tutte le istruzioni riferentisi alle
etichette TAB4, TABS5 eccetera.

Per aggiungere invece nuovi comandi o nuove fun-
zioni bisogna seguire questa procedura: si scrive la
routine che realizza il nuovo comando o funzione (in
fondo al TBI, prima che comincilaRAM cisono circa
70 byte liberi). Si aggiunge poi nella tabella dei co-
mandi o delle funzioni una nuova voce formata dal
nome in codice ASCI|I, dal byte alto dell’'indirizzo del-
la routine col bit piu significativo posto a uno, e dal
byte meno significativo. La nuova voce pud essere
messa fra d%e altre voci qualunque gia presentiin ta-
bella, facendole spazio spostando parte della tabella
e occupando i byte liberi che cisonoinfondoa TAB2
e a TAB4. Ovviamente per non dover spostare dei
pezzi lunghi di tabella, conviene mettere lanuovavo-
ce verso la fine della tabella stessa.

La nuova voce non deve perd essere messa dopo l'ul-
tima voce, poiché in questo caso non sarebbe mai
riconosciuta.

Latabelladi comandi deve dunque sempre terminare
cosi:

84 DEFB (DEFLT+8000H).SHR.8
09 DEFB DEFLT&OFFH
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e analogamente latabella delle funzioni deve sempre
terminare con:

85 DEFB (XP40+8000H).SHR.8
08 DEFB XP40&OFFH

Queste voci senzastringa dicono dove saltare nel ca-
so non venga trovata la parola che il TBI deve
interpretare.

Supponiamo ad esempio di voler aggiungere la fun-
zione radice quadrata con nome SQR e di scrivere la
routine di nome RADICE, che la calcola, in fondo al
TBI a partire dall'indirizzo 07B6H. Si aggiunge allora
lastringa SQR in codice ASCII nella TAB4 (ad esem-
pio dopo la funzione SIZE), si mettono poi il byte alto
dell’indirizzo della routine RADICE con il bit7 auno
(cioé 87H) e il byte basso dell'indirizzo (cioé B6H): la
tabella va poi chiusa con i due byte che la chiudeva-
no in precedenza. Si ottiene quindi:

FBEGNO NEGATIVO?

b1 ) ROFFH
=1 ) ROFFH
LY ROFFM

18D 53495A45 DEFM 'SIZE' 3

191 85 DEFB (SIZE+8000).SHR.8 Z,

192 63 DEFB SIZE&OFFH i

193 535152 DEFM 'sQR' 3

196 87 DEFB (RADICE+8000).SHR.8

197 B6 DEFB RADICE&OFFH

198 85 DEFB (XP40+8000H).SHR.8 ¢ 8w g 5 8% %

199 08 DEFB XP40&OFFH £ i g X £ && g

. TABS ... 33258 FHE SERER SEEREBFISY
1A3 544F DEFM 'TO' . e e T 5 e

R
R

Come in precedenza si sfrutta lo spazio libero in fon-
do alla TAB4 e non si sposta TABS5. Lo stesso proce-
dimento vale per la TAB2: le nuove voci possono es-
sere inserite dopo la voce STOP.

Se infine si vuole aggiungere un comando solo diret-
to (ad esempio SYS per tornare sotto sistema), que-
sto deve essere messo in TAB1: non essendoci qui
spazio libero bisogna anche spostare tutta la tabella
seguente e quindi I'etichetta TAB2 che deve essere
corretta in tutti i punti in cui compare nel programma
(dalla cross reference table riportata in fondo al lista-
to, si vede che essa compare solo nella linea 463).
In un prossimo articolo verra descritta una estensio-
ne a questo TBI comprendente i comandi OUT, PO-
KE e le funzioni IN, PEEK e SQR.

210000

469
GO

ATA ML=
DT RELAZTONE 't

Nota per la lettura del listato

L'assemblatore, per motivi di spazio, in corrispon-
denza delle DEFM riporta nel listato (colonna OBJ)
solo i primi 4 byte, mentre 'oggetto prodotto contie-
ne ovviamente anche gli altri. Dovendo caricare 'og-
getto letto dal listato, bisogna tenere conto di cio: ad
esempio allariga291, dove ¢’ DEFM'RETURN'; I'og-
getto da caricare é:

52 45 54 55 52 4E 82 B9

R E T U R N

L'assemblatore non stampa sul listato gli ultimi due
byte della parola 52 e 4E corrispondenti a'RN', ma ne
tiene conto nel calcolo degli indirizzi e I'indirizzo di
salto 82 B9 é correttamente posto nei byte 156H e
157H (vedere listato).

Un’ultima nota riguarda alcuni errori di stampa pre-
senti nel testo dell 1* parte (BIT n.4): dove si parladel-
la rilocazione dell'interpretatore (pag. 69) e pil pre-
cisamente dei caratteri che indicano le linee di pro-
gramma su cui intervenire, il carattere in bianco
e @. [ |
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LA NOTA

Riflessioni sui personal computers
dopo lo SMAU

di Aldo Cavalcoli

Nell’ambito dell’'ultimo SMAU di Milano, vi é stata un’ampia ed interessante rassegna di siste-
mi gestionali, personal computer orientati o orientabili all’office automation, presentati non solo
da case, qualiNIXDORF, OLIVETTI, IBM, SAGA, SAICO, ma anche da organizzazioni specializ-
zate in personal computer e non solo in quelli, quali EDICONSULT, HOMIC, UNICOMP HAR-
DEN etc.

Prima riflessione: il personal é presente al’lEDP USA, a BIT 79, allo SMAU, al prossimo MI-
CROBIAS, sostanzialmente é presente in tutti quei contesti in cui viene trattato I'argomento ge-
stione delle informazioni.

E fin qui niente di nuovo, in quanto il personal computer & un computer e come tale realizza la
gestione delle informazioni. La novita, se vogliamo definirla tale; sta nel fatto che il personal, non
realizzato per una specifica applicazione, si pone come concorrente o aiternativa a sistemi rea-
lizzati per specifiche applicazioni, quali appunto i sistemi gestionali presentati allo SMAU.

Dire concorrenza forse é eccessivo, meglio alternativa, rivolta ve:so quella fascia di utenti
che non vedono nell’offerta mini una risposta soddisfacente soprattutto economicamente.

Detto questo, due miti da sfatare.

Il primo, quello per cui un personal costa meno di un gestionale chiavi in mano.

Infatti, dato un obiettivo, & nostra ferma convinzione che il suo raggiungimento abbia un co-
sto, indipendente dai mezzi. Se da un lato I'obiettivo é raggiunto subito pagando moneta sonan-
te, dall’altro si puo pagare altrimenti con tempi pit lunghi, impegno personale, necessita di
autoistruzione.

Si noti bene: a parita di obiettivo, perché c’é da sottolineare che i personal soddisfano anche,
e solo loro, tutte quelle esigenze che escludono, per semplicita e valore, I'uso dei mini.

Secondo mito: una macchina pitu potente é preferibile ad una che lo & meno.

Questo non é vero nella misura in cui una grande potenza puo essere inadeguata, se voglia-
mo sprecata, in molti casi.

Resta quindi valida I'equazione costi-tempi, intesi sia come tempo per raggiungere un dato
obiettivo che come tempo da investire lavorativamente per permettere il raggiungimento di
quell'obiettivo.

Le considerazioni precedenti sono nate da tutta una serie di colloqui avuti con potenziali
utenti nell’lambito dello SMAU, oltre che in precedenti occasioni. Una schematizzazione di que-
ste considerazioni pud essere:

1) il personal computer costa poco ma non é corredato come mi servirebbe, d’altra parte un
mini corredato costa troppo per la mia applicazione, e

2) nel personal, per un utilizzo efficiente, devo “coinvolgermi” personalmente.

Considerazione finale del potenziale utente: forse non é ancora maturo il momento, meglio
aspettare.

Nostra conclusione: cio indica che il mercato non & maturo non tanto come esigenze da sod-
disfare, ma come preparazione di base dell'utente.

Dato che non é corretto chiedere una preparazione di base dell’'utente per il successo di un’i-
niziativa, occorre spianargli la strada.

A questo punto interviene I'elemento software, inteso come software applicativo molto diver-
sificato, a basso costo, possibilmente orientato a categorie professionali.

La presenza di questo prodotto implica la necessita di altri investimenti, questavolta da parte
dei venditori di personal.

Sara seguita questa strada?
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PERSONAL
COMPUTER

Combinatore telefonico con microprocessore

di R. Dal Monte, A. Meneguzzo - /stituto Tecnico Statale a Ordinamento Speciale, Milano

Premessa

Partendo da un’esigenza concreta della vita quoti-
diana, si € realizzata un’applicazione a microproces-
sore che, con chiare limitazioni di applicabilita prati-
ca, ha una finalita puramente didattica, in quanto &
stata attuata in ambito scolastico, servendosi di un
- sistema MMD1.

Proprio per il carattere didattico dell’esperienza, si &
ritenuto opportuno corredare la presentazione con
notizie e descrizioni utilizzabili come spunti per uno
studio piu approfondito, che potra precedere o se-
guire una eventuale realizzazione pratica.

Presentazione del problema
In molte aziende il telefono & uno strumento dilavoro

_insostituibile. Ma pu6 diventare stressante comporre

durante la giornata decine di numeri telefonici, per di
piu col rischio di sbagliare. Per ovviare a questi in-
convenienti, sono stati immessi sul mercato degli ap-

.parecchi che compangono automaticamente ‘il nu-

mero telefonico desiderato.

Gli apparecchi pit semplici si avvalgono di schede
magnetiche (oppure perforate) sulle quali é scritto,
in codice, il numero telefonico.

Il combinatore che abbiamo messo a punto utilizza
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Figura 1 - Circuito telefonico.

un microcomputer MMD1, al quale & stata aggiunta
una opportuna interfaccia.

Funzionamento del telefono

Il telefono & collegato alla rete telefonica mediante
un cavetto bipolare. Tra i due conduttorivie unaten-
sione di circa 60 volt continui. La resistenza interna
della linea telefonica si aggira sui600 ohm. Il circuito
€ rappresentato schematicamente in Figura 1.
Quando il microtelefono & appeso, il pulsante P1 ri-
sulta aperto, e di conseguenza ai capi dell’'apparec-
chio é presente unatensione di 60 volt. Quando viene
sollevato il microtelefono, I'interruttore P1 si chiude
e, poiché la resistenza interna del telefono € di circa
100 ohm, la tensione ai capi di quest’ultimo scende a
8.5 V. A questo punto, appena ricevuto dalla centrale
il segnale di libero, & possibile comporre il numero
desiderato.

Quando, per mezzo del disco combinatore, si invia
sulla linea una cifra del numero da chiamare, al mo-
mento del rilascio I'interruttore P1 si apre e si chiude
ritmicamente per un numero di volte che & funzione
della cifra composta (componendo il numero 2, ad
esempio, P1 si apre e si chiude due volte).

In Figura 2 & rappresentato il segnale telefonico
quando, dopo che la centrale ha dato il segnale di li-
bero, € composto il numero 2, e successivamente il
numero 1. Le durate degli impulsi (tempi di apertura
e di chiusura di P1) hanno tempi ben precisi. | valori

standard di 40 msec per il tempo di apertura e
di 60 msec per il tempo dichiusura. Inoltre tra una ci-
fra e la successiva devono trascorrere almeno 800
msec.

Per quanto riguarda la parte fonica, questa é sche-
matizzata in Figura 3. || microfono, che permette di
comunicare con l'utente chiamato, & a carbone, ed
inserisce un segnale fonico che si somma alla cor-
rente di linea. La voce dell'interlocutore giunge inve-
ce tramite una capsula magnetica (R). Il condensato-
re C ha la funzione di bloccare la componente
continua del segnale.

Nello schema in figura é presente un secondo inter-
ruttore (P2), che ha la funzione di escludere la parte
fonica del telefono durante la trasmissione del nu-
mero telefonico: infatti P2 si chiude non appena si
ruota il disco combinatore. Annullando inoltre la re-
sistenza interna del telefono, P2 fa in modo che du-
rante laformazione del numero latensione ai capi del
telefono possa scendere, in regime impulsivo, azero
volt.

Ed ora al lavoro

Dato che &€ meglio non mettere le mani dentro il tele-
fono, vediamo come, operando a livello di linea, si
possa simulare la funzione del disco combinatore
appena descritto.

In A, C ed E di Figura 4 si possono vedere i tre possi-
bili stati del telefono, mentre in B, D ed F come sono
realizzati con un dispositivo esterno collocato tra li-
nea e apparecchio telefonico. PD e PR sono due pul-
santi aggiuntivi inseriti nel dispositivo. AP & un am-
plificatore telefonico che si inserisce in linea

linea lC

— o
Pl

il microtelefono & sollevato 40msec

YA —4
2

fe——— 800 msec —3

v -

=
0 o1 / 02 Hsec)

segnale di libero 60 msec squillo telefono utente chiamato

Figura2 - Segnale telefonico durante la composizione di un nume-
ro.
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Figura 3 - Sezione fonica del telefono.

attraverso il contatto di riposo PR da una parte, e at-

traverso Pl dall’altra.

- In A I'apparecchio telefonico € ariposo. E’ abilitato
il funzionamento della suoneria, ma non quello
della parte fonica (essendo P1 aperto).

- In B la configurazione dei pulsanti PD, PR e Pl non
altera funzionalmente lo schema elettrico origina-
rio dell’apparecchio telefonico: la suoneria funzio-
na regolarmente in caso di chiamata, mentre risul-
-ta in ogni caso escluso I'amplificatore telefonico.

- In C il microtelefono & sollevato per chiamare un
utente o per essere stati chiamati. La sezione foni-
ca del circuito é inserita (P1 chiuso e P2 aperto). Si
pud quindiascoltare l'interlocutore che ha chiama-
to, o il segnale di centrale “libero” nell’altro caso.

- In D la configurazione di PD, PR e Pl permette che
anche in questa fase I'apparecchio telefonico fun-
zioni secondo lo schema elettrico originario. In piu



il suono & amplificato da AP, permettendo I'ascolto
collettivo della chiamata o del segnale di centrale.
- In E si sta formando un numero sul disco combina-
tore. P2 esclude la sezione fonica dell’apparec-
chio. P1 si apre e si chiude ritmicamente in funzione
del numero formato.

In F é riproposta la stessa situazione con il disposi-
tivo inserito. PR disconnette 'amplificatore telefo-
nico, mentre PD invia in linea il codice della cifra
formata.

Una volta formato l'intero numero telefonico, I'appa-
recchio ritorna nello stato illustrato in CeD, e percid
si ascolta il segnale di chiamata o eventualmente la
voce dell’interlocutore desiderato, se risponde.

Le configurazioni di PD, PR e Pl sono state riassunte
per comodita in Figura 5.

Interfacciamento

Lo schema elettrico del dispositivo realizzato & visi-
bile in Figura 6 e sostituisce la parte chiusa in tratteg-
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! Pl
|
@ :_ telefono
microtelefono
abbassato
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&
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| |
| [ |
| o, |
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© LT _J
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|
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telefono
i
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Figura 4 - Funzionamento del telefono.
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Stato telefono . PD PR Pl

Microtelefono abbassato] Chiuso Aperto Aperto
Microtelefono sollevato Chiuso Aperto Chiuso
Formazione del numero |Aperto/Chiuso | Chiuso | Non importa

Figura5 - Configurazionl di PD, PR, Pl nel tre stati di funzionamen-
to del telefono.

gioin B, D ed F diFigura4.D1, D2, D3 e D4 esplicano
una funzione esclusivamente protettiva. Infatti, an-
che ammettendo che vengano scambiati tra loro i
due capi del doppino telefonico, essi provvederanno
a fornire le giuste polarita al dispositivo, che di persé
& polarizzato facendo uso di transistors.

DZ1 fa in modo che eventuali sovratensioni presenti
sulla linea, ad esempio durante I'azionamento della
suoneria, non si presentino alla parte elettronica piu
sensibile (TR1, TR2, TR3).

La funzione del pulsante PD ¢é affidata ai transistors
TR1 e TR2. Collegati in configurazione Darlinghton,
questi vanno in saturazione non appena si connette
la R2 ad una tensione a livello logico 1TTL (circa 3
volt).

Pl é realizzato con R1 e TR3. Non ha alcun collega-
mento di comando, in quanto il suo funzionamento é
automatico. Infatti, non appena circolacorrentein li-
nea, TR3 va in saturazione, presentandosi una ten-
sione ai capi di R1.

_Riguardando la Figura 5, si pud notare che Pl deve
essere aperto solo con microtelefono abbassato,
quando cioeéin linea non circola corrente. La disposi-
zione circuitale di R1, TR3 fa in modo che questo si
verifichi.

PR é realizzato con R3, TR4, RL1 e D5.

Una tensione a livello logico 1 TTL presentata ad R3
porta in saturazione TR4, il quale aziona il relé. D5
protegge TR4 dalle sovratensioni generate da RL1
negli istanti di commutazione.

Lo schema elettrico dell'amplificatore telefonico & in
Figura 7.

D2, IN4007
Ll

D3, IN4007
Ll

DZ1, (Zener 100 VIW
vy

amplificatore :n
interfaccia MMD1 telefonico

Figura 6 - Schema elettrico del combinatore telefonico.
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Figura 7 - Schema elettrico dell’ampilificatore telefonico.

L’assorbimento €, a piena potenza, di circa 100 mA.
Il segnale fonico, regolato dal potenziometro logarit-
mico P1, é portato tramite I1 al piedino d’ingresso
dell’amplificatore. 12 invece & connesso al piedino di
massa.

Pl e PR provvedono a collegare correttamente questi
due ingressi dell’amplificatore alla linea al momento
oppvrtuno.

Il comando di PD e PR ¢ affidato ad un microelabora-
tore MMD1, il quale, in condizione di riposo del tele-
fono, mantiene sempre azionato PD e diseccitato PR.
Al momento di invio su linea di un numero telefonico,
'MMD1 eccita PR e aziona ritmicamente, a seconda
del numero, PD.

Modalita operative

L’MMD1, oltre ad inviare un numero sulla linea attra-
verso il nostro dispositivo, dovrebbe avere associato
un organo di Input/Output per permettere la realiz-
zazione delle funzioni di memorizzazione di piu nu-
meri di abbonati ed una eventuale loro variazione,
oltre alla visualizzazione degli stessi numeri nel-
I'istante in cui essi sono formati. Questo dispositi-
vo di ingresso/uscita potrebbe avere 'aspetto rap-
presentato in Figura 8.
| suoi elementi costitutivi sono:
1) Tasti elenco.
Questi tasti indicano al microelaboratorein quale
posizione vogliamo memorizzare il numero, op-
pure quale dei numeri, in precedenza memorizza-
ti, vogliamo chiamare.
2) Tastiera decadica.
Immette i numeri in memoria in fase di scrittura.
3) Tasto chiamata.
Informa il microelaboratore che desideriamo
chiamare uno dei dodici abbonati memorizzati.
4) Tasto scrittura in memoria.
Informa il microelaboratore che desideriamo me-
morizzare un numero.



Bl rowme 1]
[l rowe 2]
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lome 4]
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Figura 8 - Console del combinatore telefonico.

5) Altoparlante.
E’ connesso all’amplificatore ed entra in funzione
appena si solleva il microtelefono, amplificando
la voce dell’'utente chiamato.
6) Display.
Visualizza i numeri telefonici uscenti o entranti
per consentire un controllo del numero compo-
sto.
7) Potenziometro di volume.
Agisce sull'amplificatore, permettendo un mag-
giore o minore livello sonoro dell’altoparlante.
Le sequenze di operazioni sui tasti di comando sono
le seguenti:
Per memorizzare un numero:

1) Premere il tasto contrassegnato dal simbolo *
2) Selezionare il tasto elenco desiderato
3) Impostare il numero tramite la tastiera decadica.

Per chiamare un numero di abbonato in precedenza
memorizzato:

1) Premere il tasto di chiamata contrassegnato dal
simbolo #

2) Premere il tasto elenco relativo all’abbonato che
si intende chiamare.

Il software del combinatore telefonico

Lo schema a blocchi del software sviluppato & visibi-
le in Figura 9.

Come si puo notare, il flusso &, in linea di principio,
molto semplice.

Dall’esame del tasto premuto il microelaboratore
comprende l'operazione che deve eseguire:

- 0 procedere alla memorizzazione di un numero
telefonico

- o al suo’invio sulla linea.

Seguendo il listing del programma in Figura 12, si

puo vedere che, in questa fase iniziale:

1) 1l bit DO della porta 2 viene portato a livello logico
1 allo scopo di chiudere l'interruttore elettronico
PD costituito dai due transistors TR1-TR2. |l tele-
fono & ora connesso con la linea telefonica (stato
B di Figura 4).

2) Tramite lasubroutinediinput KBRD, viene letta la
tastiera decadica.

3) E’ confrontato il contenuto dell’accumulatore (ta-
sto appena letto) con il numero ottale 017 (codice
del tasto #).

Se (A) = 017, il microelaboratore si predispone
all’invio in linea di un numero memorizzato in pre-
_cedenza. Diversamente si procede in sequenza.

4) E’ confrontato il contenuto dell’accumulatore con
il numero ottale 016 (codice del tasto x).
Se (A) =016, il microelaboratore deve saltare alla
sezione di programma adibita alla memorizzazio-
ne di un numero.

5) Se (A) # 016, il programma ritorna al punto 2), in
quanto é stato premuto un tasto non previsto.

“Come si pud vedere, l'acquisizione di un dato da
tastiera avviene tramite un sottoprogramma. Benché
nella memoria ROM del’lMMD1 sia disponibile una
subroutine che legge la tastiera, abbiamo preferito
svilupparne una simile, che perd acquisisce il codice
del tasto al rilascio”. Questo sottoprogramma, chia-
mato KBRD, ritorna in accumulatore il codice del
tasto premuto.

L’'intero programma del combinatore & stato posto
nella memoria RAM, a partire dall'indirizzo 3000s. |
numeri telefonici sono invece memorizzati in RAM a
partire dall'indirizzo 2006s.

Memorizzazione di un numero telefonico

Supponiamo ora che sia premuto il tasto con il sim-
bolo ¥, in quanto si vuole memorizzare un nuovo nu-
mero telefonico. Effettuata questa operazione, si de-
ve poi specificare in quale dei dodici tasti elenco si
intende memorizzare detto numero.

E’ opportuna a questo punto una precisazione.
Tenendo presente che tutto il lavoro svolto ha valore
puramente sperimentale, si & ritenuto non riduttivo
usare la stessa tastiera decadica al posto della tastie-
ra “elenco abbonati”: in particolare la tastiera
dellMMD1 e utilizzata come unico organo di input.
Nella realizzazione pratica quindi non haassunto I'a-
spetto di Figura 8. La corrispondenza fra i tasti della
tastiera del’MMD1 ed il significato assunto nelle va-
rie fasi di operativita € in Figura 10. L’aver associato
al tasto G del’lMMD1 il valore numerico 0 e dovuto al-
la necessita di inviare in linea 10 impulsi senza ulte-
riori calcoli.

Continuiamo ora I'esame del programma.

Dopo aver premuto il tasto di memorizzazione nuovo
numero, il programma interpreta il successivo input
come numero progressivo dell’abbonato, per cui sal-
ta alla subroutine RCR. Questa converte ciascun co-
dice di tasti elenco in unalocazione di memoria. Se-
gue quindi un’ulteriore fase di lettura della stessa
tastiera, interpretata perdo come formazione del nu-
mero dell’abbonato prima definito, e come tale il nu-
mero € memorizzato nellalocazione di memoria indi-
viduata in precedenza. Durante questa fase é fatto il
confronto volta per volta tra il contenuto dell’accu-
mulatore (che contiene la cifraimpostata) ed il valore
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013. Se dal confronto risulta che (A) =013, significa
che é stato premuto o un tasto errato o un tasto di co-
mando, in quanto al tasto* corrisponde il codice 016,
ed al tasto # il codice 017, e quindi siritorna allo sta-
toiniziale. In caso contrario il programma procede in
sequenza, provvedendo a visualizzare il numero in-
trodotto sul display a 7 segmenti FND 500 tramite il
sottoprogramma DISPLAY, che converte il codice
della cifra introdotta nel codice a7 segmenti. Infine &
incrementato I'indirizzo della cella di memoria che
accoglie il numero dell’abbonato, per predisporsi al-
la prossima cifra; quindisiritorna alla fase di attesa di
una nuova cifra.

Ad un piu attento esame del listing si pud vedere che
in effetti si & voluto complicare leggermente il pro-
gramma portandolo a memorizzare due cifre in_una
stessa cella di memoria. (Non chiedeteci se ne sia
valsa la pena, ma ci si era preso tanto gusto a pro-
grammare, che non abbiamo potuto trattenerci dal
farlo).

Possiamo evidenziare dall'esame del listing tre cose:

1) E’ memorizzato anche il codice del tasto coman-
do premuto dopo I'intero numero dell’abbonato.
Esso verra interpretato dal microelaboratore du-
rante la fase di lettura del numero dell’abbonato

(C start )

»
L

&«

@

‘ MEMOR ,

( DIAL ’

chiusura di PD ed
apertura di PR

Lettura
tastiera elenco

.IKBRD . lKBRD
Lettura

tastiera elenco

KBRD

Lettura tastiera

Calcolo
dell’'indirizzo di

memoria del numero
telefonico

RCR

RCR '
Calcolo

dell'indirizzo di
memoria del numero
telefonico

-

si
Tasto = (#)

Lettura tastiera

lKBRD

Letture cifra
da memoria

<

& Tasto = (%)

Scrittura in
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codice tasto

. si
Codice cifra > 13

( memor ) ( bat )

; 'NO

I DISPLAY

visualizzazione

Sl

Codice > 013 cifra

NO

DISPLAY INVNUM

visualizzazione Invia cifra in
cifra linea
Incremento Incremento
dell'indirizzo di dell'indirizzo di
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/ \

Memorizzazione nuovo
numero telefonico

Chiamata di un numero
telefonico

Figura 9 - Schema a blocchi del software del combinatore telefonico.
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Tasto Codice Numero Numero Tasti
MMD1 ottale |memorizzato| progressivo | di comando
abbonato

1 001 n.1 1° abbonato —

2 002 n. 2 2° abbonato —

3 003 n. 3 3° abbonato —

4 004 n. 4 4° abbonato —

5 005 n.5 5° abbonato —

6 006 n. 6 6° abbonato —

T 007 n. 7 7° abbonato —

H 010 n: 8 8° abbonato —

L 011 n.9 9°¢ abbonato —

G 012 n. 0 10° abbonato —

S 013 —_ 11° abbonato —

A 015 —_ 12° abbonato —

B 016 — — * memorizza-
zione nuovo
# numero

C 017 — — chiamata di
un numero

Figura 10 - Significato del tasti del’lMMD1 durante le varie fasi di
operativita.

come segno di “fine numero”. In ogni caso, co-
munque, terminato di impostare 'ultima cifra del
numero dell’abbonato da memorizzare, si ritorna
allo stato iniziale (esecuzione nuovo comando),
che & aperto dalla pressione di * o di #.

2) Non esiste alcun controllo sul numero massimo
delle cifre da memorizzare. Si & previsto comun-
que che non siano pit di 11 (4 di prefisso e 7 di nu-

INDIRIZZO
MEMORIA .
20064 0 : 2 1° abbonato
T
4 i 8
]
213
1
1
71 2
1
1
n
! o
20143 3 ! 3 2 abbonato
1
411
1
|8
2 ]
T
2| =
~ A
2110, | 0 : 3 | 12°abbonato
T
313
+
ZalinD
518
=X
41 6
1
B!
Fam |

B CARATTERE DI
FINE NUMERO

Figura 11 - Elenco telefonico in memoria.
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mero dell’abbonato). Attenti quindi a non pigiare
senza fine sulla tastiera!

3) Non si controlla se I'abbonato ha gia un numeroo
no. L’'operazione di prima composizione del no-
stro elenco elettronico abbonati & quindi identica
all'operazione di variazione del numero stesso.
Quindi, se ci accorgiamo di aver sbagliato ad in-
trodurre una cifra, fermiamoci, riprendiamo a bat-
tere il tasto* (B nellMMD1), ericominciamo afor-
mare il numero corretto.

In Figura 11 & riportata una possibile configurazione

della zona di memoria destinata a ritenere I'elenco

degli abbonati.

Chiamata di un numero telefonico

Partendo dallo stato iniziale e premendo il tasto con-
trassegnato dal simbolo #, siinforma il microelabo-
ratore che si intende chiamare un numero gia memo-
rizzato. Si procede poi, secondo la sequenza gia
indicata, alla pressione del tasto elenco (nel nostro
“povero” dispositivo la stessa tastiera decadica) cor-
rispondente all’'utente col quale si intende comuni-
care.

In seguito a questa sequenza, che il microelaborato-
re interpreta come richiesta di chiamata di un nume-
ro, avviene quanto segue:

1) Il programma salta alla subroutine RCR. Come
gia detto, essa converte ciascun codice dei ta-
sti elenco in un indirizzo di memoria.

2) |l contenuto della locazione di memoria (indi-
cata dai registri H ed L) va nell’laccumulatore.

3) Il byte presente ora in A contiene due cifre del
numero da chiamare. Viene considerata solo
quella il cui codice si trova nei primi quattro bit
(DO =+ D3).

4) Confronto tra (A) ed il byte 013.

Se (A) = 013, significa che il numero é stato
formato integralmente, per cuisitornaallo sta-
to iniziale. Viceversa, se (A) <013, si prosegue
in sequenza.

5) Si visualizza la cifra chiamata tramite la su-
broutine DISPLAY.

6) Ponendo in uscita sulla porta 2 il byte 010, si
blocca la parte fonica (PR in Figura 6) e siapre
I'interruttore elettronico PD. Quest'ultimo re-
sta aperto per 40 msec, chiudendosi poi per
una durata di 60 msec. L’operazione si ripete
per un numero di volte pari alla cifra da tra-
smettere (se 6, sei volte). Al contrario la parte
fonica resta bloccata per tutta la durata della
composizione di ciascuna cifra.

Una voltainviata una cifra, & previsto un ritardo
di 800 msec prima che si possa trasmettere la
successiva.

7) Ora puo essere trasmessa, se esiste, la secon-
da cifra contenuta nella locazione di memoria
indicata da H ed L, cioé quella il cui codice si
trova nei bit D4 + D7. Per far questo, riletta la
cella di memoria in A, il contenuto di A viene
fatto ruotare di quattro posizioni verso destra.
Dopo aver incrementato il registro HL, si torna
al punto 3).

N.B. | tempi di apertura e chiusura sono regolati da
un’apposita subroutine, TIMEOUT, che & pure pre-
sente nella KEX. La routine TIMEOUT genera un ri-
tardo.di 10 msec.



Aggiungi...
un pezzo al tavolo

La Daisy € una stampante a margherita versatilissima: é sufficiente infatti cam-
biare la margherita per avere disponibili svariati tipi di caratteri. L'interfaccia
parallela (TTL) o quella Qume compatibile, € Ia RS 232 disponibile come opzione,
Ia rendono interfacciabile con una vasta gamma di macchine. La stampa piena e
perfetta fa della Daisy la stampante ideale per tutti i livelli cui € richiesta una
scrittura particolarmente curata, nel settore del Word-Processing.

Progettata per un'ampia varieta di
applicazioni, la Daisy Wheel Printer
M-50 puo lavorare anche come plot-
ter per la capacita di spostamento
carta nei due sensi con caratteristi-
ca di battuta per punti ad alta velo-
cita. Con i suoi trascinamoduli a in-
seritore frontale di scheda, la M-50
offre ai piccoli sistemi multiusi, pos-
sibilita che si possono trovare oggi
soltanto in sistemi a costi piu eleva-
ti. Inoltre, grazie ai suoi servomec-
canismi basati su motori standard,
puod essere usata come un dispositi-
vo di stampa ad alta velocita nella
nuova generazione di macchine in-
telligenti per scrivere.

Basso rumore, nhastro a cartuccia, im-
patto del martelletto sincronizzato
consentono elevate prestazioni ad S
6.-3 ?80 un prezzo particolarmente contenuto. T

0 =0
°¢’Q$° ... in pil vi diamo una mano grossa cosi.
DAISY SYSTEMS

€ rappresentata in italia da:

SERVIZI

GENERALI PER

LINFORMATICA
i eta ey o

20124 MILANO - Via Timavo, 12
Tel. (02) 6073184 - 6073255 - 607088 - 692882

- Milano

Studio Cambiaghi



- FHHEHI I 6N NN I NI H NN ICHR I IO M IH KA AN AN
Sottoprogrammi utilizzati /

COMBEINATORE TELEFON1CO
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Subroutine KBRD
La subroutine KBRD ha alcune caratteristiche cheiil-

FRAXUXXX XXX XK HE  MONITOR TASTIERA | 3I0HHK X KX KKK KN KHK KN

lustrano un’interessante correlazione hardware- STeRT  HUI A, 01 : CHIUSURA DI PD ED APERTURA DI PR
software. | pulsanti usati nel microelaboratore MMD1 SALL  KeRo wPUT coDice TasTO

non sono privi di rimbalzi, per cui, quando gli swit- NS S+ e covice = 017 Esoun oraL
ches sono commutati, esiste un breve periodo di %' MeWor 5 se coprce - 016 EsEoul HEHoR

JMP START 5 SE ALTRO CCODICE RITORNA A STAR

tempo durante il quale i contatti non risultano essere
collegati tra loro in modo stabile. Questo pud creare
confusione al computer, dato che esso non & in gra-

FRAKMXXAAXXX  MEMORIZZAZIONE DI UN NUMERO TELEFONICO  ®XR¥XXk¥az¥s

do di distinguere fra una chiusura reale del tasto ed HE HOR CALL  KBRD 1 INPUT CODICE ELENCO
un nmt_)alzto.‘ La subroqtme KBRD evita questo !n- - é?\‘I:L ;:g;w‘ ﬁnggg;;; éoglgééxz)}'ggr;glgéﬂ?:no»z‘v<cour»
conveniente in quanto riconosce _qualunque pressio- PUT DA KRR ANNOT.SIRTER arRA WmERo TELEFONICD
ne del taStI ma non rlcava II Co‘dlce del taStO Se non 3;:‘ g;;jF 3 SE CODICE CIFRA > = 013 RITCRNA A MONITOR (CONF)
dopo aver verificato che il tasto é stato premuto effet- COTIRO1 St E: Ry oAt 122N T N
tivamente. MU g
Quanto detto & realizzato attendendo un breve perio- RLE
do di tempo (10 msec) dopo aver avvertito la pressio- oRA _
. 1 . . % MoV M A 5 MEMORIZZA CIFRA AL MEDESIMO INDIRIZZO
ne sul tasto, e ricontrollando poi che il tasto sia anco- ING K3 INCREMENTA INDIRIZZO MEWORIA
ra premUtO- 5::} gng— . i SE CODIC_E CIFR"’ > = 013 RITORNA A MONITOR (CONF)Y
z i l y i JHP INPUT  ; RITORN(—\ZA INIZI{) CICLO MEMORIZZAZIONE CIFRA
Analogo controllo & fatto sul rilascio del tasto, ossia P INRUT i RITORNA & INIZIO
si verifica che il tasto ha smesso di rimbalzare prima ’
di analizzare se & premuto un altro tasto. %wnnm«nn CHIAMATA DI UN NUMERO TELEFONICO k¥ KXX¥XX XXk
l;IAL CaALL KBRD 3 INPUT CODICE ELENCO
3:?: ggsf 3 SE CODICE > = 016 RITORNA A MONITOR (CONF: *
caLL RCR ;i TRASFORMA CODICE IN INDIRIZZO
DIAL2 MOV AL 7 LEGGI DA MEMORIA COPFPIA CIFRE
. v ’ @ .
Subroutine TIMEOUT M 01
‘HO\) B? 5 RITAVA INT(E) PRIFATIFRA
La subroutine TIMEOUT non influenza nessuno dei PIRP GRS SYART 5 SE CODICE.> - 013 RITORNA A NONITOR (START)
registri o dei flags, e serve solo per creare un ritardo CALL  TNMUH  § TNUTA CIFRA IN LINER
di tempo. Conun minOprocessore 8080A che opera Y DIAL2 3 DOPO INVIO COPPIA DI CIFRE RITORNA A CICLO LETTURA MENOR1A
a 750 kHz, questa subroutine genera un ritardo di 10 Ree M7 RILEGEL DA NEWORIA COPFIA CIFRE
RRC
msecC. RRC
RRC
ANI 017
MOV E.A s RICAVA-IN (E) SECONDA CIFRA
J¥  DIALS 3 RITORNA A CICLO INUTO GIFRA IN LINEA
Subroutine RCR ;
FREENRXN XN XXX XK N SUBROUTINES UTILIZZATE 733633 330 5% X HH ¥ W30
Questa subroutine, a differenza della precedente, n
- . . . . . FHAEK KERKRXRXERX EARA XXX L X E XX WL X R FE FH A AR A N
che si trova nella memoria di sola lettura inserita in ; «
- . . . ; INVNUM @ INVIO CIFRA IN LINEA. 3@
KEX, & stata da noi elaborata per la nostra applicazio- ; Lh CIFRA E- TN (E): .
ne. Essa converte ciascun codice dei tasti elenco in %**%«***mﬁ*xi**ﬁ**mf&i*lx&****x-x.**x-xxxr-xx**n»
una locazione di memoria. Poiché ad ogni numero INUNUM KUI 8,10 _ -

. . . . ouT o002 5 CHIUSURA DI PR ED APERTURA DI PD PER 40 MSEC
telefonico ne sono riservate sei, premendo il tasto woio MUL CIODG L IONE D7 UNA ATTESS DI 40 Hene
elenco 1, la subroutine carichera nelregistroL il byte DCR © e

. . e JNZ MS40 5 RIPETI ATTESA 4 VOLTE
006; premendo il tasto elenco 2, caricherail byte 014, Bt e v rek eo nece
e COSI Vla KS 60 EE&L ?iSESUT 3 ESECUZIONE DI UNA ATTESA D1 &0 MSEC
c
Riassumendo, nella subroutine RCR entra il codice SR .. i DECREMENIA Cirka o Twiae
del tasto elenco ed esce l'indirizzo della prima posi- Wor  aopr | T SECUENER INVIO NON ESAURITA RIFETL creio
zione di memoria relativa al numero da memorizzare UL Cogog | CiTURA DI PR E CHIUSUR DT FD PER E00 meec
o memorizzato in precedenza. MS 640 gg;L émr_om s ESECUZIONE DI UNA ATTESA DI 10 MSEC
#ﬁ% :sgg?’ 3 RIPETI ATTESA &4 VOLTE
ouT 060 :ySPEGNI DISPLAY
MS100 EXEL ?iﬂggur ;7 ESECUZIONE DI UNA ATTESA DI 10 MSEC
s b une DISPLAY Btzé )[1‘8100 5 RIPETI ATTESA 10 VOLTE
ubrout . RET
Questa subroutine dimostra come sia possibile so- f,
stituire a volte I'hardware col software. Infatti essa [RER AR v e
sostituisce dal punto di vista funzionale una decodi- } RCR + TRASEORKAZIONE DI UN ¢
fica 7447 o 7448. La subroutine trasforma il codice ! i SRS R Al

BCD di una cifra nel codice a 7 segmenti utilizzato
dal display.
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; » ; TIHOUT DCX &)
:)&«K*l*l*!l*X-)(-!!xl*)(-).iiii(i(*x*ii(,*i)f.{)..g HOU D
: ORA [3
RCR  LHI H,2000 5 (HL) = INIZIO HEMORIA ELENCO - & e TIMous
LXI 8,006 poP gvu
ch},‘ DCR f e 2
A RM "
DAD B 5 SOMMA AD (HL) &
JHP RCR .
73N I I K I K K I KN KN AWK
. 7 3
3R KKK KKK KK KA KKK KON 7 908 K WK 2 0K 2 HH K A 5 KBRD = LETTURA CARATTERE DA TASTIERA
: " ’ IL CODICE 1 OTTIENE IN (A) =
DISPLAY : VISUALIZZAZIONE CIFRA % ; *
LA CIFRA E” IN (A). * 5 MK KN KK KKK I K IR K I KKK KK
: % [
FREKNHHMHXIRNNRK KA NN HXA XXX XK N KR X AR K HEH ? 5 e
; KBRD 1IN 000 5 INPUT DAL KEYBOARD ENCODER
: ORA a :
DISPLAY PUSH M JH KERD 3 GE (A) ¢ O CONTINUA A LEGGERE IL KEYE. ENCODER
.. o SEGHY cALL TIHEOUT ¥ TASTO PREMUTO. ATTENDI FINe RIMBA
DIS1  DCR A KBR3  IN 000 5 DOPO 100 MSEC RILEGGI IL KEYE. ENCODER
JZ pIse ORA f
INX M M KBRD 5 SE (A) <O TORNA ALL“INZ10 PERCHE” DISIURBO
P DIS1 ALGOLO INDIR1ZZ0 CODICE 7 SEGMENTL PER LA CIFRA IN (A) Moy C.A POSE (A) ) 0 = D SALVA CODICE IN (C)
pIS2  Mov anM ' CoDN A toREN T NDTUIEOETS N KBR1  IN 000 5 RILEGGI KEYE. ENCODER IN ATTESA RILASCIO THSTO
out 000 3 OUTFUT CODICE ORA
POP H N KBR-1
RET CALL. TIMEOUT 3 TASTO RILASCIATO. ATTENDI FINE RIMBALZI
IN 000 5 DOPO 10 MSEC RILEGGI KbYB. ENCODER
; ORA f
sxxuxx  TABELLA CONVERSIONE CIFRA CUCDICE 7 SEGMENTI 3 xxx JP KBRS 5 SE (A) > 0 = 0 RIPEIT CICLO RILASCIO TASTO
s oY A C 3 RIMETTI IN (A) CODICE TASTO
SEGN7  BYTE 104 3 CODICE 7 SEGMENTI PER IL b ANI 017
BYTE 153 5 CODICE 7 SEGMENTI PER IL PUSH H
BYTE 156 3 CODICE 7 SEGMENTI PER IL Moy C:h
BYTE 134 ; CODICE 7 SEGMENTI PER IL HUI B0
BYTE 076 5 CODICE 7 SEGMENTI PER IL LXI Hr TASCOD I ) ) _
BYTE 037 : CODICE 7 SEGHENTI PER 1L DAD 8 5 CALCOLO INDIRIZZO CODICE MMD1 CORRISPONDENTE A TASTO
BYTE 144 : CODICE 7 SEGMENTI PER IL Moy ALM ; LEGGY DA TABELLA CONVERSIONE CODICE MDY
BYTE 177 ¥ CODICE 7 SEGMENTI PER IL PoP H
BYTE 474 : CODICE 7 SEGMENTI PER Il NUMERO & . RET
BYTE 167 5 CODICE 7 SEGMENTI PER IL NUMERC O 3
; j¥¥%x%%  TABELLA CONVERSIONE CODICE TASTIERA IN CODICE MMD1 xxxxxx
H 7
R AKK KR HARAKRKXK A A AN AN AKX i
. 4 TASCOD BYTE 000 5 TASTO O
TIMEOUT @ REALIZZA UNA ATTESA DI 10 = BYTE 001 3 TASTO 1
MSEC CON CLOCK DI 7500 KHZ BYTE 002 3 TASTO &
M BYTE ans 3 TASTO &
$ KR IIR UK KK I I6H IO K HH KKK KKK N K KA KK 3 BYTE 004 3 TASTO 4
A BYTE s 5 TASTO &
: BYTE 00é 5 TASTO &
TIMEOUT PUSH  PSW BYTE 007 3 TASTO 7
PUSH D BYTE 013 3 OTASTO &
LXI 0,146 BYTE 017 3 TASTO
BYTE 012 5 TASTO ©
BYTE 010 i TASTO H
BYTE 011 3 TASTO L.
BYTE 015 3 TASTO A
Figura 12 - Listing del software del combinatore telefonico. BYTE 016 T OTASTO 8
.
o o

1 INCREDIBILE MA VERO NELLA COMPUTER SHOP 1 ITAL.S.EL.DA.

RAD1O SHAcCK TRS-#0 FINALMENTE il computer in ogni casa ed in ogni
/Mo W o7 ufficio al prezzo di una utilitaria
v GENE 4 aht L i i
5oy ?goﬁk e .a FINALMENTE una ditta cheicura mtegralmente .
—~ le apparecchiature ed i programmi

FINALMENTE un club per programmatori e tecnici per
la diffusione dei lavori applicativi

—"¢-,  FINALMENTE un sistema integrato di computer

( e programmi, visibili in sede, per:
FATTURAZIONE, MAGAZZINO CLIENTI,
FORNITORI, CONTABILITA’ GENERALE IVA,
PAGHE E STIPENDI, CONDOMINI, SCUOLE,
UFFICI, NOTAI, MEDICI, INGEGNERI,
LABORATORI, CONTROLLO DI PROCESSO ECC...

i da L. 995.000 i
Prezzi da L. 9 n sy DATANEL 220 CON DISCHI 10MB, 14MB; 50MB, 70MB X 5

o

C’E’ SEMPRE UNA SOLUZIONE A ITAL.S.EL.DA. PER LE VOSTRE ESIGENZE D’AUTOMAZIONE
O %
4 ITAL.S.EL.DA. Via delle Fornaci, 133/b Roma tel. 06/636850



| sistemi gersbnai computer a mncroprocessore, pen
costi altamen e contenuti e per I'estrema versatilita

mento di un atavico complesso d'mfaﬂorita neu con-
- fronti del “calcolatore”.
~ Guardati fino a poco tempo fa con sospetto, o con
“una sorta di deferenza, come qualcosa di estraneo e
~di lontano dalla pratica quotidiana, si stanno ormai
~ imponendo in tutta una serie di campi come validi e
- preziosi strumenti di lavoro; le loro applicazioni
: sciem’iflche, professnonall commerclali e didattiche
- sono in continua crescita. -
lnoltre. conil personal computer si pué glocare. han-
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ino rapidamente portando al supera--

di L. Furiozzi - General Processor, Firenze ;

no iniziato ad utilizzarlo in tal senso i vecchi e fedeli
radioamatori che, in Italia, o hanno tenuto a battesi-

- mo e ne hanno guidato i primi, incerti passi; se ne so-

no ormai appropriati i molti consumatori di giochi te-
levisivi, che vi hanno trovato una fonte inesauribile di
giochi che essi stessi possono ideare.

Ma con un personal computer si pud fare molto di
piu: ad esempio, I'hobby del modellismo ferroviario
con 'abbinamento del personal computer acquista
una dinamicita che d;versamente non ha.

Infatti, una volta comprati i binari, i vagoni, le motrici,
costruite altissime montagne e scroscianti cascate,
inseriti semafori e passaggi a livello, montato ed as-



sembiato tutto il plastico, disolito non rimane che far
partire ii treno lungo il percorso stabilito per poi star-
lo a guardare.
Oggi lapresenza del microprocessore da la possibili-
ta di vestire i panni del capostazione, ovvero dirigere
la ferrovia in miniatura; & sufficiente infatti compilare
semplici programmi di calcolo che, se non sono stati
commessi errori di programmazione, gestiscono il
modellino ferroviario in maniera corretta. ;
|| “capostazione” puo cosi affidarsi alla propria fan-
tasia ed inventare, ogni volta che lo desidera, nuovi
percorsi, nuove situazioni, senza dover operare mo-
difiche circuitali sul plastico.
Qualcuno potra chiedere: come fa il microprocesso-
re a sapere quali sono i binari sui quali i treni stanno
viaggiando, la loro velocita e direzione, come con-
trollare che le sbarre del passaggio a livello siano al-
zate od abbassate, come inviare i comandi a tutte le
~unita interessate?
Sono domande pili che lecite a cui si puo rispondere
facilmente: & sufficiente avere delle interfacce di
trasduzione tali da far comprendere i segnali di

controllo e di comando, provenienti dal micropro-
cessore, al dispositivo periferico e viceversa (v. Fig. 1).
A questo punto accenniamo brevemente alle presta-
zioni piu classiche di un modellino ferroviario ed ai
dispositivi impiegati per realizzarle.

Supponiamo per semplicita di avere un solo treno,
costituito da una motrice ed alcuni vagoni; quello
che possiamo fare facilmente, senza grandi compli-
cazioni circuitali, e:

partenza in una determinata direzione,

controllo della velocita del treno nei vari tratti di
percorso,

sgancio di vagoni,

accensione di semafori,

controllo della posizione delle sbarre del passag-
gio a livello,

sincronizzazione di eventi in base a liste preordina-
te.

Vediamo ora un esempio pratico.
Supposto di aver montato il plastico, completatiicol-
legamenti necessari (v. Fig. 2), non rimane altro che
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INTERFACCIA SENSORE
POSIZIONE POSIZIONE

INTERFACCIA
SEMAFORO

[<—>{ SEMAFORO

INTERFACCIA
PASSAGGIO  [=—>
LIVELLO

PASSAGGIO
LIVELLO

Figura 1 - Schema dell'interazione di un microprocessore con un
modellino ferroviario.

scrivere il programma che consenta al treno di viag-
giare come desiderato.

Lungo i binari sono posti dei sensori di posizione
che, scattando al passaggio del treno, ne rilevano la
posizione; quest’'ultima, tramite un’opportuna inter-
faccia, & comunicata al sistema di controllo del per-
sonal computer (v. Fig. 3).

Definita la tabella di viaggio (v. Tabellal), il compito
del capostazione consiste nello scrivere il program-
ma ed inserire i dati nella memoria del computer.
Il programma puo essere scritto in un linguaggio co-
me il BASIC in cui i comandi di istruzione e di pro-
grammazione sono di facile comprensione; sono
sufficienti infatti poche ore per imparare a program-
mare in BASIC.

In Fig. 4 é riportato lo schema a blocchi della proce-
dura di calcolo che realizza la tabella di viaggio prescel-
ta. Il percorso, ovvero il numero dei passaggi a livello e
dei semafori che il treno incontra, i sensori di posi-
zione interessati (per semplicita sono numerati se-
quenzialmente) e la corrispondente potenza da ero-
gare al motore possono essere accettati, come dati di
programma, con l'istruzione INPUT, battendo i valori
scelti sulla tastiera della console, terminando con il
ritorno carrello.

Es.:

50 PRINT “NUMERO SEMAFORI INCONTRATI” ....
60 INPUT NS

L’istruzione PRINT fa stampare sullo schermo video
della console lafrase scritta fra virgolette, di evidente
aiuto mnemonico per l'operatore.

A questo punto il microprocessore si‘interroga’ circa
lo stato del treno e, in base alla risposta ricevuta, il
programma salta ad istruzioni diverse.

Il treno pud essere fermo o perché non é ancora
partito (NSE — 0) o perché é arrivato in stazione
(NSE = 15), o perché é uscito fuori dai binari per
cause impreviste (in quest’ultimo caso, sullo scher-
mo video, appare un segnale d’allarme) od infine
perché in attesa di un semaforo rosso.

L’istruzione REM inserisce commenti nel listing del
programma, che sono d’aiuto all’operatore, ma cheil
microprocessore non vede.

Es:

20 REM TRENO FERMO IST =0

30 REM TRENO IN MOVIMENTO IST =1

40 REM NSE = NUMERO SENSORE
INTERESSATO

50 IF IST= 0 THEN 110

90 REM INIZIO PERCORSO NSE =0

100 REM SEMAFORO NSE = 8

110 IF NSE = 0 THEN 300

120 IF NSE = 15 THEN 160

130 IF NSE = 8 THEN 250

140 PRINT “ALLARME LUNGO LA LINEA”

150 REM IFP = FINE PERCORSO

160 PRINT “FINE PERCORSO? SI = 0, NO # 0”
170 INPUT IFP

180 IF IFP = 0 THEN 350

é50 REM CONTROLLO SE IL SEMAFORO F’
ROSSO

300 REM COMANDO DI PARTENZA
350 REM COMANDO DI STOP

Ogni volta che il treno passa in corrispondenza di un
sensore di posizione, arriva un segnale al micropro-
cessore che provvede al controllo del sensore inte-
ressato, cioé identifica il tratto di binario che il treno
sta iniziando a percorrere e controlla la corrispon-
dente velocita del motore, variandone la potenza

COLLINA

PASSAGGIO A
[\ , LIVELLO

VERSO DI
PERCORRENZA

STAZIONE

VICINANZA
STAZIONE

TRATTO PIANO

Figura 2 - Percorso del treno. 1, 2 .. N numero di sensori di posi-
zione presenti lungo il tragitto.
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VAGONE I

MAGNETE CC#@

= OO OO O O O O O

MICRO INTERFACCIA
PROCES. POSIZIONE

RELLE' MAGNETICO

Figura 3 - Esempio di interfaccia. L’informazione relativa al pas-
saggio del treno sul binario é tradotta in 0 (binario libero) e 1 (bina-
rio occupato). Il dispositivo periferico impiegato & un sensore di
posizione costituito da un relé magnetico che scatta ogni qualvol-
ta transita un vagone su cui é stato precedentemente fissato un
magnete.



Tabella | - Tabella di viaggio.

Potenza da erogare al moto-
re del treno (valorl pura-
mente indicativi)

Sensorl di posizione

tratto piano

inizio salita

salita

salita

culmine salita

discesa

fine discesa

prima del passaggio a livello
dopo il passaggio a livello
in curva

fine curva

prima del semaforo, in piano
dopo il semaforo, in piano
in prossimita della stazione
in stazione

OONOOHLWN =

o1

ONWWW=PNWWOOTU AW

ks il il ik
abON-=2O

o1

quando richiesto (accelerare in salita, decelerare in
curva, nelle vicinanze della stazione, del semaforo se
rosso, etc., etc.).

Inoltre, se il sensore € in corrispondenza di un pas-
saggio a livello o di un semaforo, il microprocessore
esamina lo stato di quest’ultimi e lo varia, se necessa-
rio o previsto dalla tabella di viaggio.
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syndut

SOCIETA'’ DISTRIBUTRICE

in esclusiva
di prodotti per l'informatica
cerca:

FUNZIONARI
di VENDITA

con esperienza nel settore
delle periferiche e microcomputer
Scrivere (inviando dettagliato curriculume
indicando la sigla MD2) a:

C.P.M. Studio
Ricerca personale

Via M. Gioia, 55 - 20124 Milano

IMPORTANTE SOCIETA’

operante nel settore
delle periferiche emicrocomputer

CERCA AGENTE

con provata esperienza
per l'area:
PIEMONTE-LIGURIA

Scrivere (inviando dettagliato curriculume
indicando la sigla MD1) a:

C.P.M. Studio

Ricerca personale

Via M. Gioia, 55 - 20124 Milano

Figura 4 - Diagramma di flusso della procedura di calcolo che rea-
lizza la tabella di viaggio.

Concludendo, quanto sopra e stato scritto unica-
mente per dare un’idea delle possibilita di impiego
del microprocessore applicato all’hobby del model-
lismo ferroviario.

Ai curiosi ed agli appassionati non rimane che prova-
re; alla vostra fantasia si aprono nuove frontiere e va-
sti orizzonti da esplorare. Buon divertimento! =

La LAGOSISTEMI, societa di primaria importanza nel
settore dell'informatica ed esclusivista per I'ltalia della
distribuzione degli elaboratori PHILIPS, ricerca,per il
potenziamento dell’organico presso la sede di TORINO,
personale da inserire nella propria
organizzazione in Piemonte in qualita di:

VENDITORI

con esperienza nel settore EDP e, preferibilmente, laurea in
materie attinenti al campo dell'informatica.

VENDITORI JUNIOR

idonei e disponibili ad acquisire esperienza per
I'inserimento nell’organizzazione di vendita.

Per entrambe le posizioni é richiesta un eta mass{ma di
30 anni e I'assolvimento degli obblighi militari.

Costituiscono titolo preferenziale esperienze ma_turate in
posizioni analoghe e la disponibilita a viaggiare.

La retribuzione & commisurata alle effettive capacita.

Gli interessati possono inviare curriculum dettagliato
direttamente a:

LAGOSISTEMI S.p.A.
SELEZIONE DEL PERSONALE
C.so Vittorio Emanuele, 111 - 10100 Torino

Garantita la massima riservatezza.
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Mastermind

Tratto da: “Basic Computer Games” (Creative Computer Press)*

Il Mastermind & uno dei piu interessanti giochi di lo-
gica. Mastermind & marchio registrato della Invicta
Plastics ed & in vendita sotto forma di una tavoletta
(v. Figura 1) corredata da una serie di pezzi colorati
raggruppati in sei colori, piu due serie di pezzi bian-
chi e neri.
Programmare un personal computer per giocare a
Mastermind & quindi, per chi lo conosce, un’espe-
rienza da fare. Per chi non lo conosce, ecco i primi
rudimenti.
Il mastermind & un gioco logico, nel quale interven-
gono la logica deduttiva, la verifica di ipotesi e la de-
duzione basata sulle probabilita. In America molte
societa di calcolatori lo usano come test per verifica-
re le attitudini alla programmazione dei candidati
all’assunzione.
E veniamo al gioco. | giocatori sono due: il primo &
chiamato code-maker, il secondo code-breaker. Du-
rante il gioco, ad ogni fine partita si possono scam-
biare i ruoli. || coder-maker & cosi chiamato perché
dispone di una serie di pezzi (quattro) secondo una
certa combinazione che l'avversario deve indovinare
(di qui il nome code-breaker). E chiaro che la com-
binazione di pezzi disposta dal code-maker & fatta in
modo che I'avversario non laveda. Questi comunque
cerca di indovinarla disponendo i propri mezzi se-
condo una data sequenza; in risposta riceve quindi
dal codemaker il risultato delle proprie mosse: per
ogni pezzo individuato e come colore e come posi-
zione, un pezzo bianco.
Si noti pertanto che la risposta fornita dal code-
marker non indica quali elementi sono stati indovina-
ti, ma solo quanti.
Ad esempio, se il code-maker dispone i propri pezzi
secondo la sequenza:

Giallo, Rosso, Rosso, Verde
ed il code-breaker ipotizza la seguente:

Rosso, Rosso, Giallo, Blu

il code-maker gli dara in risposta due pezzi bianchi
ed uno nero, per cuiil code-breakerignorera qualeil
pezzo indovinato come colore e come posizione (a
meno di non considerare i risultati ottenuti nelle
mosse precedenti).
| colori dei pezzi di gioco sono solitamente: Rosso,
Blu, Marrone, Verde, Giallo e Arancio. E’ permesso di
utilizzare lo stesso colore piu di una volta nella se-
quenza. Il gioco prevede che ogni partita termini in
10 mosse, cioé il code-breaker ha a disposizione al
massimo 10 combinazioni per indovinare la sequen-
za del code-maker e quindi vincere la partita.
Scrivere un programma BASIC per giocare a Master-
mind vuol dire attribuire al computer o il ruolo di

code-maker, nel qual caso noi dobbiamo indovinare
la serie e la posizione dei quattro colori, o quello di
code-breaker, nel qual caso il computer deve indovi-
nare la nostra sequenza in base alle indicazioni di
bianchi e neri che noi gli forniamo.

Il programma qui presentato prevede che ogni colo-
re sia indicato con la lettera iniziale; avremo quindi:

Rosso
Blu
Marrone
Verde
Giallo
Arancio

IRIRINInIN
>O<ZWD

Inoltre sono state apportate alcune varianti, nel sen-
so che all'inizio del gioco e richiesto che venga preci-
sato il numero di colori utilizzati (statement 80) e il
numero di pezzi per ogni combinazione (statement
100). Comunque con questo programma il compu-
ter, oltre a svolgere il ruolo di giocatore, svolge un
servizio di aiuto (neutro) per noi, in quanto:

1) fornisce il numero di combinazionicorrisponden-
te alla coppia numero di colori-numero di pezzi
impostata inizialmente;

2) quando noi giochiamo come code-breaker, pos-
siamo chiedere la lista delle precedenti mosse
scrivendo “TAVOLA”, in qualsiasi momento (sta-
tement 390);

3) il computer tiene il conteggio delle mosse impie-
gate per indovinare la combinazione.

Consideriamo ora quella parte di programma che im-
plementa il gioco vero e proprio. Distinguiamo due
momenti: nel primo il computer ricopre il ruolo di
code-maker (statements 370-610), nel secondo ¢ il

Risposte del
code — maker
Combinazione
di pezzi da
l W ‘\,\/indovinure
R
X X]0O0 00
¥ ][00 00
X X
X X O O O O Ipotesi del code — breaker
§ § O O O O (10 mosse al massimo)
X X
x x|]OO OO

* Distribuito in Italia dalla Jackson Editrice s.r.l.
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computer che cerca diindovinare la nostra combina-
zione (statements 740-1080). L'implementazione
della strategia di code-maker & molto semplice, in
quanto si riduce all'istruzione RND (generazione di
un numero casuale) contenuta nello statement 320.

Piu interessante & I'implementazione della strategia
di code-breaker, anche se di fatto non presenta

alcuna difficolta.

Immaginiamo infatti di scrivere inizialmente la lista di
tutte le combinazioni che si possono ottenere con un
dato un numero di colori (<6). E con un dato numero

di pezzi (< 6).Se, per ogni risposta fornita dal calcola-
tore, cancelliamo dalla lista le combinazioni che
risultano essere non piu valide, saremo in grado di

arrivare rapidamente alla soluzione. Se ad esempio,

avendo proposto come ipotesi la sequenza Rosso,
Rosso, Verde, Verde, non guadagnamo nessun pez-
zo, ne deduciamo che qualsiasi combinazione che
contenga un pezzo rosso o un pezzo verde & impossi-
bile, per cui la cancelleremo dalla lista. Si prosegue
cosi finché si arriva alla soluzione esatta, o finché
sulla lista non restano piu combinazioni, nel

qual caso evidentemente I'avversario ha commesso
un errore nel fornire le risposte.
Oraimplementare questa strategia, cosi come e stata
esposta, richiede una notevole quantita di memoria,
dato che per ogni combinazione bisogna memoriz-
zare una stringa alfabetica.
Si é preferito percio scrivere in memoriaun vettorein
cui ognielemento indica, se marcato con 1, il numero
della corrispondente combinazione valida, per risali-
re quindi dal numero della combinazione valida (ad
esempio la 232esima) alla combinazione effettiva
(cioe ad esempio Rosso, Verde, Giallo, Giallo). Que-
sta soluzione risparmia memoria, ma rispetto alla so-
luzione “ideale” & piu lenta.
L'ultimo commento riguarda la funzione BASIC MID
(che compare ad esempio allo statement 230): que-
sta funzione estrae da un insieme alfanumerico (pri-
mo vettore) un sottoinsieme alfanumerico, a partire
da una posizione conosciuta di carattere (seconda
variabile), e per un’ampiezza anch’essa nota (terza
variabile).

]

10 REM
20 REM
30 REM
80 INPUT “NUMERO DI COLORI “35C9

90 IF C9>6 THEN PRINT “ NON SUPERARE & !“:G0 T0 80
100 INPUT ~ NUMERO POSIZIONI “3P9

110 INPUT “NUMERC DI RCOUNDS";R9

120 P=C9APY

130 PRINT “ COMBINAZIONI COMPLESSIVE ;3P

140 H=0:C=0

150 DIM Q(P9),SC10,2), 86C10), A$(PF), GE(PP)» TP HE(PF)
160 L$="RGUBAM”
170 PRINT

180 PRINT

190 PRINT “COLORE
200 PRINT “wmwmwe
210 FOR X=1 TO ©9
220 READ X$

230 PRINT X$3TAB (133 MIDSCLS, X, 1)
240 NEXT X

250 FRINT

260 FOR R=1 TO RY

270 PRINT
260 PRINT ~
290 PRINT
300 PRINT “ INDOVINA LA MIA COWBINAZIONE *
310 REM PROGRAMNA DI CODE-MAKER

320 A=INT(P®RNDC1)+1)

330 GOSUB 3000

340 FOR X=1 T0 f

350 GOSUB 3500

MASTERMIND

LETTERA INIZIALE”

NUMERO ROUND "5R

360 NEXT X
370 FOR M=1 TC 140
380 PRINT “MOSSA N. “3M;“LA DIGPOSIZIONE E7 “35:INPUT X4

390 IF X$="TAVOLA” THEN 2000

400 IF X$="QUIT" THEN 2800

490 IF LENC(X$)<>P9 THEN PRINT “ NUMERO PEZZI ERRATOY:GOTC It
420 REM VERIFICA COLORE E IMPACCA X$¢ IN G$(1-F9)

430 FOR X=1 TO P9

440 FOR Y=1 TO C9

450 IF MID$(X$,X,1)=MIDE(L$, X, 1) THEN 480

460 NEXT Y

470 PRINT “ (“3MID$(X$,X,1)5%) E? SCONOSCIUTO. “:GOTO 380
480 GHX)=HID$(X$,X-1)

490 NEXT X

500 REM CONVERSIONE DI Q(1-P9) IN A% (1-P9)

510 GOSLIE 4000

520 REM PER OTTENERE IL NUMERO DI BIANCH) E NERIL

530 GOSUB 4500

540 IF B=P%® THEN &30

S50 REM STAMPA RISULTATO

560 PRINT “HAI “3B3“NERI E “5;W;“BLANCHI™

570 REM SALVATAGGIO MANO DI GIOCO PER EVENTUALE RIVHIESTA
580 S8$(MI=X$

590 S(M,1)=B

400 S(M,e)=W

610 NEXT M

620 PRINT “HAI SUPERATO IL MUMERO DI MOSSE”:G0TO 640
622 GOSUB 4000

623 PRINT “ LA COMBINAZIONE DI CODE-MAKER ERA: 73

624 FOR X =1 TO P9

625 PRINT A%(X)¥

626 NEXT X

627 PRINT

630 PRINT “HATL INDOVINATO IN “3M; "MOSSBE!™

640 H=H+M

650 GOSUB S00O0

660 REM

670 REM PROGRAMMA DX CODE-BREAKER

680 REM

690 FOR X=1 TO P

700 I(X)y=1

710 NEXT X

720 PRINT “ORA INDOVINO YIC. PENSA AD UNA COMB INAZIONE.”

730 INPUT “PREMI IL TASTO RETURN QUANDO SEIT PRONTO.”3X®
740 FOR M=1 TO 40

750 BOSUB 3000

760 REM RICERCA DI UNA COMBINAZIGNE

770 G=INT(P%RNDC1Y+13

780 IF I(G)=1 THEN 8%0

790 FOR X=G T0 P

800 IF I(X)=1 THEN 880

810 NEXT X

820 FOR X=1 T0 &

830 IF I(X)=1 THEN 880

840 NEXT X

850 PRINT “ NON DARMI INFORMAZIONI INCONSISTENTI.”

860 PRINT “ RIPROVIAMO E CERCA DI ESSERE FIU” ATIENTO.”
870 GOTO 460

880 G=X

890 REM CONVERSIONE DEL NUMERO DI COMBINAZIONE G TN G&
900 FOR X=1 TO G

910 GOSUB 3500

920 NEXT X

930 GOSUB 4000

940 PRINT “ LA MIA COMBINAZIONE E’: "3

950 FOR X = 1 T0 P9

260 PRINT H&$(X)y

970 NEXT X

980 INPUT “ NERI,BIANCHI “3B:1,W1

990 IF B1=P9 THEN 1120

1000 BOSUB 3000

1010 FOR X=1 T0 P

1020 GOSUB 3500

1030 IF I(X)=0 THEN 1070

1035 GOSUB 4500

1040 GOSUB 4000

‘1050 GOSUB 4500

1060 IF B1<)B OR WAKOW THEN I(X)=0

1070 NEXT X

1080 NEXT M

1090 PRINT “ HO USATO TUTTE LE MIE MOSSE!”

1100 PRINT “CREDO CHE LA MIA CPU SIA IN FERIE"

1110 BOSUB 1130

1120 PRINT “ HO UTILIZZATD “3M;"MOSGSE!”

1130 C=C+M

1140 608SUB 5000

1150 NEXT R

1160 PRINT “ FINE GIOCO”

1170 PRINT “ PUNTEGGIO FINALE =“

1180 BOSUB 5040

1190 STOP
2000 REM
2000 .REM
2010 REM
2020 REM
2025 PRINT
20320 PRINT ~ TAVOLA™
2040 PRINT “NUMERO MOSSA
2050 FOR Z=1 TO 11 .
2060 PRINT Z3TAB(20)58%(Z)sTAB(37)58(Z,1)3 TABCAB)36CZ,2)
2070 NEXT Z
2075 PRINT
2080 BOTO 380
2500 REM

2510 REM

2520 REM

2530 PRINT “ RINUNCI FACILMENTE! LA MIA COMB INAZIONE ERM 2 7%
2535 -6GosuUB 4000

2540 FOR X=1 TO P9

2550 PRINT A$(X)¥

2560 NEXT X

2565 PRINT

2570 PRINT “ARRIVEDERCI”

2580 STOP

3000 REM

3090 REM INIZIALIZZA QC1-P9) A ZERO

3020 REM

ROUTINE ESECUZIONE RICHIESTA -TAVOLA--

COMBINAZIONE NERI BIANCHI™

ROUTINE DI QUIT
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3030 FOR 8=1 TO P9 S060 PRINT

3040 Q(8)=0 5070 RETURN
3050 NEXT & 5500 REM

3060 RETURN 55410 REM CONVERSIONE DI Q@(1-P§) IN G$(1-P9)
3500 REM 5520 REM

3510 REM INCREMENTO DI Q(1-PS$) 5530 FOR §=1 TO P®

3520 REM 5540 G$(H)=MIDS(LE,Q(S),1)

3522 IF Q(1)>0 THEN 3530 5550 NEXT §

3524 REM SE ZERO, METTERE TUTTO & - 5560 RETURN

3526 FOR S=1 TO P9 6000 REM

3527 Q(S)=1 6040 REM CONVERSIONE DI Q(1-P9) IN H$(1-P§)
3528 NEXT & 46020 REM

3529 RETURN 4030 FOR S=1 TO P9

3520 Q=1 6040 HE(S)=MIDS (L&, @ (8) 1)

3540 QCQ)=Q(Q)+1 6050 NEXT &

3550 IF @(@)<=C% THEN RETURN 6060 RETURN

3560 Q(Q)=1 6500 REM

3570 @=@+1 6510 REM COPIA DI H$ IN G

3580 GOTO 3T40 6520 REM

4000 REM 6530 FOR S=1 TO P9

4010 REM CONVERSIONE DI QCi~P$) IN A$(1-P9) 6540 B$(S)=H$(8)

4020 REM 6550 NEXT &

4030 FOR S=1 TO P9 6560 RETURN

4040 A$(S)=MIDS(L$,Q(S8),1) 8000 REM DATI DEL PROGRAMMA = NOMI DEI COLORIY
4050 NEXT & 8010 DATA ROSS0,GIALLO,VERDE, ELU,ARANTIO, MARRONE
4060 RETURN 8020 REM

4500 REM 2999 END

4510 REM CALCOLO DEI NERI (B) E DEI BIANCHI (W)

4520 REM

4530 REM

4540 B=0:W=0F=()

4550 FOR S=1 TO P9

4560 IF GE(S)ICIA%(E) THEN 4620
4570 B=B+1

4580 G$(S)=CHR$(F)

4590 A$(S)=CHR$ (F+1)

4600 F=F+2

4610 GOTO 4660

4620 FOR T=1 TO P9

4630 IF G$(SICOAS(T) THEN 4650
4640 IF G$(T)=A$(T) THEN 4650
4645 W=W+1:A$(T)=CHR(F) G (S =CHRE(F+1) tF=F42360T0 4460
4650 NEXT -T

4660 NEXT &

4670 RETURN

S000 REM

5010 REM STAMPA PUNTEGGIQ

5020 REM

5030 PRINT “ PUNTEGGIO =~

G040 PRINT ~ COMPUTER " 5
H050 PRINT ~ GICCATORE”

UNITRONIG

Hi=-Fl EQUIPMENT

E’ disponibile il catalogo a colori della piu
completa linea d'accessori audio e HI-FI
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Attenzione richiedetelo con il presente tagliando allegando L. 500 in francobolli per contributo spese postali.
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Edizione BIAS
dedicata alla componentistica elettronica, ai minisistemi
ed alla strumentazione di laboratorio.

m COMPONENTI ELETTRONICI
DAGLI ELETTROMECCANICI PER APPLICAZIONI
ELETTRONICHE, AGLI INTEGRATI VLSIL

m MICROCOMPUTER, MINISISTEMI,
PERSONAL E HOME COMPUTER, PERIFERICHE OEM.

m APPARECCHIATURE E STRUMENTAZIONE
PER PRODUZIONE, COLLAUDO,
CERTIFICAZIONE E ACCERTAMENTO
QUALITA NELL'INDUSTRIA ELETTRONICA.

m STRUMENTAZIONE DI LABORATORIO
E PER LA RICERCA SCIENTIFICA ED APPLICATA.

Una opportunita unica in Italia
per un contatto diretto con I’elettronica professionale.
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Per informazioni e prenotazioni:
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STRUMENTAZIONE

La Philips combina in unico
strumento un oscilloscopio
e un analizzatore logico

L'integrazione di un analizzatore a
10 MHz in un oscilloscpio da 25
MHz permette di realizzare un ori-
ginale strumento per i servizi di
manutenzione e prove. Il logisco-
pio PM 3540, presentato dalla Divi-
sione Test & Measuring Instruments
Philips, combina le prestazioni di
un versatile oscilloscopio da 25
MHz con quelle di un analizzatore
logico a 16 canali. Lo strumento
pud funzionare o come oscillosco-
pio, o come analizzatore logico, o
svolgere entrambe le funzioni.
L’'analizzatore logico permette di
visualizzare, a scelta, sullo scher-
mo dell’oscilloscopio, stati binari,
ottali od esadecimali. Le caratteri-
stiche principali sono: funzione di
confronto, memoria di 64 parole
con visualizzazione di 16 parole,
qualificatori del clock e flessibili
possibilitd di triggerazione, com-
preso il ritardo; € possibile anche
I'estensione del trigger mediante
sonde aggiuntive.

Piu in particolare, per quanto ri-
guarda il trigger esistono, in que-
sto strumento, ampie possibilita di
trigger interno, esterno o manuale.
La parola di trigger puo venire rap-
presentata nel desiderato formato.
La scelta del blocco di dati rappre-
sentati sullo schermo si ottiene sia
usando i controlli del cursore sia
selezionando la condizione voluta
dallo stesso flusso dei dati; cid per-
mette una rapida impaginazione
dei dati.

Il campionamento & sincrono sino

ACCESSO
CASUALE

a 10 MHz. La soglia é variabile con
posizione fissa a livello TTL. L’av-
viamento pud essere manuale od
automatico, con continua acquisi-
zione e visualizzazione dei dati da
parte dello strumento. Il trigger
pud essere ritardato fino a 9999
impulsi.

La memoria principaleinoltire & co-
stituita da 64 X 16 bits con visua-
lizzazione sul tubo dell’oscillosco-
pio di 16 = 16 bits. Esiste la possi-
bilita di concellazione di righe e di
colonne. Il modo di funzionamen-
to di confronto impiega due me-
morie separate da64 parole. Inuna
memoria pud essere immagazzinata
una tabella di stati per il confronto
coi nuovi dati raccolti. Eventuali
diseguaglianze sono indicate in te-
stata e marcate con digits intensi-
ficati.

L’analizzatore logico ha 16 canali
d’ingresso mediante tre gruppi da
otto sonde miniatura, che consen-
tono anche l'ingresso per il clock
esterno e per tre qualificatori del
clock.

La sezione oscilloscopio consiste
in un sofisticato strumento per ma-
nutenzione con sensibilita di 2 mV
sull’intera larghezza di banda di 25
MHz. Esso é provvisto di due in-
gressi per i canali verticalicomple-
tamente separati da quelli dell’a-
nalizzatore logico.

In questo strumento esiste un’am-

pia scelta di possibilita di trigger
che comprende il trigger automati-
co sul picco-picco e 'accoppiamen-
to in continua. Le sorgenti di trig-
ger possono essere l'ingresso ver-
ticale, il composto, l'esterno o
I'analizzatore logico.

Grande attenzione é stata prestata
al progetto ergonomico per essere
sicuri che entrambe le parti dello
strumento fossero semplici e facili
da usare. Uno schermo largo 80 x
100 mm assicura una chiara visua-
lizzazione delle presentazioni sia
dell’'oscilloscopio che dell’analiz-
zatore logico.

Prove di accensione e routines di
di manutenzione incorporate assi-
curano la massima affidabilita del-
lo strumento e riducono al minimo
il tempo morto. 1 PM 3540 puo fun-
zionare con una grande varieta di
alimentazioni, cioé: 110,127,220 e
240V ac eda 21 a?27V dc. Le sue
dimensioni sono: 150 X 330 X 445
mm e l'indicatore logico pesa sol-
tanto 8 kg.

PHILIPS-MONZA

Oscilloscopi economici - 15 MHz
2canali-X-Y

La Enertec-Schlumberger presen-
ta due oscilloscopi a 2 canali 5
mV/div., specifici per i settori indu-
stria, manutenzione e didattica.

Il modello 5023 per impieghi uni-
versali & caratterizzato da un CRT
8 X 10 cm, base tempi fino 200 ns,
funzionamento XY, sincronismo TV,
somma algebrica, vernieri di rego-
lazione ecc.

Il modello 5013 & identico al 5023,
ha solo in menoivernieridei canali
Y e la possibilita della somma
algebrica.

Compatti e luminosi, si portano
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agevolmente grazie alle piccole di-
mensioni ed al peso ridotto e pos-
sono operare sia orizzontalmente
che verticalmente.

Vengono assemblati con i piu ag-
giornati criteri della tecnica: inser-
zione automatica dei componenti,
test automatici al 100% delle pia-
stre a mezzo di sistemi compute-
rizzati per la piu alta affidabilita.
L’uso di componenti standards as-
sicura, anche a lunga distanza, co-
sti di manutenzine ridotti, mentreil
costo contenuto garantisce all’ac-
quirente un rapporto prestazioni-
/prezzo conveniente.

dB - ELECTRONIC INSTRUMENTS

Tester per piastre con
microprocessori

La Olivetti Tecnost presenta 'ap-
parecchiatura T80B per il collaudo
di pastre dotate di microprocesso-
ri e componenti LSI.

Il T8OB consente di eseguire dei
tests sulla piastra in prova, alla ve-
locita effettiva di funzionamento,
realizzando percido un’interfaccia
di prova equivalente a quellareale.
Le famiglie di microprocessori per
cui & gia disponibile il software di
collaudo sono: 8080-8085-8048-
Z80-8021-F8. Sono in corso ulte-
riori ampliamenti per abbracciare
altre famiglie di microprocessori.
Questa apparecchiatura, concepi-
ta erealizzata peril collaudo di pia-
stre dotate di microprocessore, puo
ugualmente essere utilizzata per il
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collaudo di piastre che ne sono
prive, nel qual caso sostituisce al
microprocessore mancante la pro-
pria unita centrale:

Il T8OB realizza un nuovo approc-
cio di collaudo e di diagnosi dei di-
fetti legato alla capacita autodia-
gnostica intrinseca del micropro-
cessore in prova. Questo consente
di contenere il costo dell’apparec-
chiatura conferendole percid un
alto grado di competitivita nella ri-
soluzione dei problemi di collaudo
di unita di controllo, governi con
microprocessori, anche nel caso
di produzioni non professionali.
Il programma di test € residente su
EPROM montate su di una cartuc-
cia estraibile, e questo per rendere
agevole I'adattamento del T80B al
collaudo di differenti tipi di piastre.

OLIVETTI TECNOST - IVREA

Sincronizzatore digitale per
generatori

Il sincronizzatore C 9001 della Sie-
mens consente di rilevare in forma
digitale e con elevata precisione
(quarzo) le frequenze di un qual-
siasi generatore di funzioni provvi-
sto dipresaperil comando esterno
delle frequenze (ingresso VCO).
La gammadifrequenza puo essere
predisposta su sei decadi,da10 Hz
a 10 MHz, mediante un selettore a
tamburo a quattro cifre. Le even-
tuali correzioni (taratura successi-
va) per il livello del multivibratore e
per 'ampiezza di uscita vengono
segnalati da un diodo luminoso.
Le prestazioni dei generatori di
funzioni per quanto riguarda la re-
golazione e laderiva delle frequen-
ze sono inferiori a quelle degli
oscillatori a quarzo; spesso anche
la riproducibilita della frequenza
d’uscita & insoddisfacente. Il sin-
cronizzatore digitale C 9001, ac-
coppiato ad un generatore di fun-
zioni, elimina questi inconvenienti.
Il principio di funzionamento puo
essere paragonato con quello di
un comparatore di frequenza. Il
sincronizzatore digitale preleva dal
generatore di funzioni la frequen-
za intrinseca (frequenza istantanea)
e la confronta con quella propria di
riferimento regolata in forma digi-
tale. La tensione pilota proporzio-
nale di segno esatto, derivata dalla
differenza tra le due frequenze, re-
gola la frequenza intrinseca del
generatore di funzioni sul valore di
riferimento.

L’apparecchio, tenendo conto del
campo di misura prescelto, presenta
una risoluzione di frequenza dello
0,01% ed una deriva di 107%/°C.

SIEMENS ELETTRA - MILANO

DPM miniaturizzato

Lo strumento digitale da pannello
VN 20 della AOIP, grazie alle sue
piccole dimensioni, puo essete fa-
cilmente inserito nei sistemi indu-
striali.

Dotato di 4 ranges per la misura di
tensioni c.c., il VN20 & essenzial-
mente caratterizzato da 20.000
punti di misura, ha un display a
LED a7 segmenti con 5 cifre alte 8
mm, la polarita e 'azzeramento so-
no automatici.

Lo strumento funziona con una
tensione di alimentazione esterna
di 5V, con un assorbimento di 350
mA.

La temperatura di funzionamento
puo variare da 5°C a 40°C, con un
coefficiente di temperatura dello
zero minore di 0,1 d/°C e un coeffi-
ciente di temperatura della sensi-
bilita minore di 25:107/°C da 200
mV a 2V e di 75:10°/°C da 20 a
200V.

I DPM, che effettua 3 misure al se-
condo, pud sopportare una tensio-
ne di 250Vrms o 300V picco, pre-
senta un tempo di integrazione del
segnale di ingresso di 80 ms e un
settling time di 2s.

Nei 4 ranges di misura di 200mV,
2000mV, 20V e 200V in continua, la
risoluzione e l'impedenza di in-
gresso sono rispettivamente: 10uV
-1000MQ, 100V - 1000MQ), TMV#,
1MQ, 10mV # 10MQ, mentre la
precisione € in tutti i ranges pari a
+ 0,02% della lettura e & 0,01% del
fondo scala.

Le dimensioni di questo DPM sono
25 X75 mm peril pannello frontale
e 117 mm di profondita.

AOIP



MEMORIE

Componenti Siemens
per microprocessori

| componenti SAB 8155 e SAB
8156, una combinazione di memo-
rie I/0 e contatori sono disponibili
con tempi di accesso di 140 ns; le
due memorieRAM SAB 2114 (1K X
4)e SAB 2147 (4K X 1) possono ve-
nire collegate al SAB 8085 senza
frapporre cicli di attesa. Viéinoltre
laRAM 8185 (1K X 8) coningresso
multiplex.

Nel campo delle memorie standard,
il progresso tecnologico ha porta-
to dei netti miglioramenti per quel
che riguarda capacita, tempi di ac-
cesso e potenza dissipata. Infatti,
accanto alle EPROM SAB 2716 (2K
X 8) e SAB 2758 (1K X 8), troviamo
la nuova SAB 2732, una memoria
con una capacita di 4K X 8 bit con
tensione di alimentazione a +5V.
Uno speciale modo di funziona-
mento, che tiene conto dei compo-
nenti non attivati, consente infine
di realizzare una maggiore densita
di impaccamento sui singoli mo-
duli con una potenza dissipata mi-
nore.

La Siemens, con le sue nuove me-
morie ROM, ha fatto ancora un
passo avanti: alle EPROM corri
spondono, con compatibilita dei
pin, le ROM SAB 2316 (2K X 8) e
SAB 2332 (4K X 8), mentre la SAB
2364 arriva fino a 8K X 8. Questo
componente € alloggiato in una
custodia con 28 pin e con un asse-
gnamento dei segnali che lo ren-
sono parzialmente compatibile con
le altre ROM ed EPROM. Cid sem-
plifica il passaggio da un sistema
all’altro.

Oltre a questi componenti per il
microprocessore SAB 8085, vi so-
no anche buoni componenti di con-
trollo per la periferia piu esterna.

Le precedenti serie SAB 825 X e
SAB 827 X per la trasmissione in
serie di dati, per comando CRT
ecc. vengono ora integrate dalla
serie SAB 829 X.

Ne fanno parte i due componenti
SAB 8291 e SAB 8292 per l'allac-
ciamento di apparecchi di misura
ad un sistema di microcomputer
tramite un apposito bus secondo
le IEEE 488.

La SAB 8295 serve al collegamen-
to di una stampante e matrice di
punti 5 X 7.

SIEMENS ELETTRA-MILANO

RAM ncn volatile da 1024 bit

La M 120 della SGS-ATES ¢ una
memoria non volatile che l'utente
pud considerare come una RAM
con un tempo di accesso rapido e
un crite cycle molto piu lento. E
strutturata in un’organizzazione a
256 X 4 completamente decodifi-
cata, e puo funzionare nei modi re-
ad e modify. Il modo modify effet-
tua simultaneamente la scrittura e
la cancellazione sulla parola dell’'in-
dirizzo.

Altre caratteristiche salienti della
M120 sono: input latches per gliin-
dirizzi, chip select ¢ data in; dati di
uscita latched e validi per il ciclo
successivo; tempo di accesso di
450 ns per ’'M120-2 e di 700 ns per
I’'M120; tempo di modifica della pa-
rola minore di 100 ms (la fine del-
'operazione di modifica & indicata
da un flag); 10.000 cicli di modifica
per parola.

Queste memorie sono costruite con
la tecnologia N-channel, Si-gate,
double poly-silicon MOS e hanno
uscite a drain aperto TTL-compa-
tibili.

Necessitano delle alimentazioni
Voo= 12 210% e Ve = 25V +5%,
con un consumo di 300 mW che si
riduce a 100 mW in standby.

Il range di temperatura di funzio-
namento va da 0 a 70°C.

Le M120 e M120-2 vengono fornite
in package dual-in-line ceramico a
18 pin.

SGS-ATES-AGRATE BRIANZA (M)

RAM statica da 4K TTL
compatibile per memorie ad alta
velocita

La AMI Microsystems ha annun-
ciato una nuova versione ad alta
velocita della RAM Statica S2114,
che aveva un tempo di accesso
massimo di 150 ns o piu.
Questanuova versione, in tecnolo-
gia VMOS, che si chiama S2114H,
ha un tempo di accesso massimo
di 70ns. [l suo uso & particolarmen-
te indicato per quelle applicazioni
ad alta velocita nelle quali non so-
no usabili i componenti standard;
la sua organizzazionedi1K X4 ela
singola tensione di alimentazione
la rendono particolarmente adatta
a questi sistemi.

La RAM Statica S2114H & un di-
spositivo da 4096 bit, in tecnologia
VMOS, alimentato con unasingola

alimentazione da 5V; & completa-
mente TTL-compatibile sia in in-
gresso cheinuscitae pindil/O co-
muni la rendono particolarmente
adatta ai sistemi con bus dati bidi-
rezionali.

La S2114H non ha bisogno di al-
cun ciclo di rinfresco. La funzione
di chip select facilita I'espansione
dei sistemi di memoria permetten-
do di collegare insieme i pin di I/0
di diversi dispositivi.

La tecnologia ad alta velocita VMOS
€ un brevetto AMI e permette la co-
struzione in larga scala di disposi-
tivi MOS/LSI ad alte prestazioni,
con circuiti molto complicati.

AMI MICROSYSTEMS-MILANO

EPROM ad alimentazione singola

La Texas Instruments ha annun-
ciato la messa in produzione di
una EPROM monoalimentazione,
la TMS 2508JL. '

Si tratta di una 8K EPROM, pin-
compatibile con la TMS 2516JL e
la TMS 2532JL, disponibile in due
range di velocita (—25 e —30); ia
memoria ha il chip select/power
down automatico ed &, come le al-
tre della famiglia, completamente
statica.

Questa EPROM non & un prodotto
derivato dalla 16K EPROM, come
la 2758 INTEL, che & un fall-out
della INTEL 2716; lo si vede anche
dal tempo di accesso che si tratta
di un prodotto disegnato a parte
con tecniche moderne: fino ad og-
gi infatti non esistevano EPROM
con tempo di accesso inferiore ai
350 ns.

TEXAS INSTRUMENTS-RIETI

SISTEMI DI SVILUPPO

Sistema di sviluppo STARPLEX

La National Semiconductor ha pre-
sentato una versione avanzata del
proprio sistema di sviluppo STAR-
PLEX, caratterizzata da un modulo
di elevate prestazioni per 'emula-
zione interna al sistema (ISE) e da
una serie di nuove opzioni di prez-
zo vantaggioso. Le opzioni com-
prendono dei potenziamenti di soft-
ware, la linea di trasmissione STAR-
LINK ed una stampante da 120
caratteri/s.
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Il sistema STARPLEX apporta una
semplicita operativa allo sviluppo
di sistemi a microprocessore e del-
le caratteristiche estese per il col-
laudo, l'analisi e la correzione hard-
ware e software dei prototipi. Il
modulo ISE supporta I'8080 e sup-
portera le famiglie di microproces-
sori 8070 e 8048.

Il modulo ISE permette 'emulazio-
ne in tempo reale di un micropro-
cessore e 'emulazione contempo-
ranea di due microprocessori. Altri
vantaggi sono il costo ridotto di un
modulo ISE generalizzato per il
supporto di diversi microproces-
sori da valutare e I'accesso com-
pleto alle strutture del sistema STAR-
PLEX. Le elevate prestazioni sono
ottenute mediante una CPU di ISE
indipendente, una memoria a map-
pa dedicata e buffer di elevata ve-
locita collocati vicino al micropro-
cessore in esame.

Un sistema STARPLEX standard
consiste nella CPU, in 64K bytes di
memoria, in duplici unita a disco
flessibile standard da 8” (che pos-
sono essere portate a quattro met-
tendo a disposizione 1 M byte di
memoria on-line), un video di con-
trollo, una tastiera ed una stam-
pante da 50 caratteri/s.

Un sistema standard comprende
anche il seguente software: il siste-
ma operativo e l'editor adattati al
terminale video ad alta velocita,
che forniscono delle funzioni este-
se al singolo abbassamento di ta-
sto; FORTRAN e BASIC; uno spe-
ciale linguaggio interattivo di pro-
va; assembler e macroassembler;
programmi di utilita ed un package
diagnostico per il sistema. Visono
dei cross-assemblers con capacita
macro per gli 8080, 8048/49/50 e
8070 e un debugger simbolico ed
assembler e disassembler in linea
per permettere di effettuare delle
modifiche immediate durante le fasi
di collaudo e di debugging.

NATIONAL SEMICONDUCTOR-MILANO

Nuovo sistema di sviluppo HP
per lo sviluppo di prodotti
a microprocessori

Il nuovo Sistema di Sviluppo Logi-
codellaHewlett-Packard, denomi-
nato modello 64000, ha una archi-
tettura a piu stazioni di lavoro e
adotta un disco rigido per ottenere
un sistema operativo flessibile di
elevate prestazioni. Questa appa-
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recchiatura é di ausilio ai progetti-
sti software ed hardware nelle fasi
di progetto, messa a punto e ricer-
ca guasti dei prodotti a micropro-
cessore.
Il modello 64000 svolge le tipiche
funzioni di sviluppo della program-
mazione (quali I'editing, la gestio-
ne dei files, 'assemblaggio, la com-
pilazione ed il linking) ed inoltre
effettua 'emulazione in tempo rea-
le dei piu diffusi microprocessori,
ed & dotato di un analizzatore logi-
co in tempo reale.

Attualmente, quattro sono i micro-

processori (Intel 8080 e 8085, Mo-

torola 6800 e Zilog Z80) che I'ap-
parecchiatura assiste in modo com-
pleto con macroassemblers riloca-
bili e con emulatori in tempo reale,
alla velocita dei microprocessori.

La moderna archittetura del Siste-

ma di sviluppo e stata progettatain

modo da consentire future espan-

sioni (microprocessori a 8,16 e 32

bit).

Caratteristiche importanti del Si-

stema di Sviluppo Logico sono:

- Memoria di massa su disco rigi-
do da 20 a 120 Megabytes

- Architettura multistazione, che
va da un sistema minimo costi-
tuito da una stazione di sviluppo,
disco e stampante, fino al siste-
ma a sei stazioni di sviluppo fun-
zionanti simultaneamente, e uti-
lizzanti in comune il disco e la
stampante.

- Elevata interattivita con 'opera-
tore mediante controllo a curso-
re e Direct Syntax (sintassi gui-
data) sul visore mediante otto
tasti di funzione.

- Moduli di emulazione dedicati ai
vari microprocessori con macro-
assemblers rilocabili, emulazio-
ne in tempo reale, e analisi tra-
sparente in tempo reale.

Il sistema base consiste di una sta-

zione di sviluppo modello 64100 A,

un disco rigido HP e una stampan-

te. Ogni stazione di sviluppo & do-
tata di un processore ospite (host-

processor) con 64 K di memoria, di

un controllo dil/O e diuncontrollo

del display. Ogni stazione accetta,
facilmente accessibili, dieci sche-
de per le opzioni del sistema.

Il sistema ospitante e il sistema
emulatore hanno bus e memorie
separati, evitando cosi tutti i pro-
blemi di conflitto di accesso ai bus.
Ciascuna stazione di sviluppo puo
essere configurata in modo adatto
alle applicazioni aggiungendo op-
zioni. Attualmentesqueste opzioni
comprendono: emulatori in tempo
reale per quattro importanti micro-
processori, fino a 128 kilobytes di
memoria di emulazione da 200 na-
nosecondi, un drive di nastro ma-
gnetico a cartuccia per salvatag-
gio di files e software entry, un
programmatore di PROM comple-
to, un modulo analizzatore logico
in tempo reale, e un’interfaccia se-
riale RS-232-C (V24).LaHP staim-
plementando, a breve termine, il
sistema con un compilatore Pascal.
L’'auto-test & incluso. Mediante im-
piego di “signature analysis”, do-
cumentazione e “troubleshooting
trees” viene resa pratica e possibi-
le I'assistenza sul posto.

Il grande volume di memoria di
massa e la rapida velocita di rispo-
sta del disco rigido rendono possi-
bile un sistema operativo veramen
te sofisticato. Gli errori sintattici
sono virtualmente eliminati median-
te “Directed Syntax” e otto tasti di
funzione.

Le funzioni comandate da questi
tasti variano da operazione a ope-
razione, ma quelle attivabili di vol-
ta in volta sono visibili sopra il ta-
sto nel display, e quindi I'operatore
pud evitare di ricorrere continua-
mente al manuale d’'uso. Separate
funzioni di controllo dei testi con-
sentono grande flessibilita nella
gestione di testi di qualsiasi lun-
chezza.

Secondo I'HP, con il sistema 64000
si puo facilmente e velocemente
mettere a punto i programmi e tro-
vare gli errori circuitali. Una base
di dati condivisa permette I'acces-
so alle copie correnti di ogni pro-
gramma in qualsiasi momento. Con
una sola unita, la stazione di svi-
luppo consente di scrivere i pro-
grammi, emulare i circuiti e attuare
le funzioni di un analizzatore di
stati logici.

I moduli di emulazione, dedicati a
diversi microprocessori, consento-
no all’'utente di acquistare un solo
sistema di sviluppo per ogni parti-
colare microprocessore, sia a 8
che a 16 Bit.

HEWLETT-PACKARD



ICE-49: nuovo emulatore
circuitale per la famiglia MCS-48

L'ICE-49 é l'emulatore circuitale
che permette di interfacciare i si-
sterni di sviluppo Intel con qualsia-
si prototipo realizzato con la fami-
glia MCS-48.

La famiglia MCS-48 comprende i
microcomputers 8049, 8048, 8748,
8039, 8035 e 8021.

L'ICE-49 & un modulo che risiede
nel sistema di sviluppo Intellec e si
interfaccia con il microcomputer
della famiglia MCS-48 tramite un
apposito cavo. Con I'emulatore ICE
49 il progettista ha la possibilita di
far funzionare il suo sistema in
tempo reale e di tracciare, sempre
in tempo reale, sino a 250 cicli di
istruzioni.

In aggiunta il progettista pud far
lavorare il sistema passo-passo per
controllare piu da vicino l'esecu-
zione del programma. Con la me-
moria statica di cui & provvisto
I'lCE-49 si puo emulare il program-
ma del prototipo realizzato con
I'MCS-48.

Il progettista puo anche visualizza-
re e alterare dati di memoria, regi-
stri, flags e porte di 1/0.

Notevoli sono le possibilita di de-
bugging dell'lCE-49: la possibilita
di far riferimenti simbolici permet-
te al progettista di usare simboli
anziche valori assoluti tuttele volte
che occorre modificare ed esami-
nare sezioni del prototipo.

ELEDRA - MILANO

re in modo Chip Singolo, usando il
monitor di messa a punto LILbug
che e programmato per maschera-
tura sul chip MC6801.

La scheda contiene l'oscillatore e
I'interfaccia RS-232C, che sono gli
unici dispositivi di supporto neces-
sari intorno al MC6801. Nella RAM
su chip rimane dello spazio suffi-
ciente per un semplice programma
dil/0 dell'utente, e latabelladil/O
programmato normalmente, stabi-
lita nella RAM del LILbug, pud es-
sere facilmente modificata dall’u-
tente per scopi di valutazione.

E previsto dello spazio sulla sche-
da anche per 4K byte ulteriori di
RAM, 2K byte di Earasable Pro-
grammable ROM, un Timer pro-
grammabile ed un ACIA, consen-
tendo cosi di assemblare dei si-
stemi complessi, definiti dall’'uten-
te, in un modulo singolo quando
I'MC6801 funziona nel Modo Espa-
nso. Inoltre, & incorporata la deco-
difica d’indirizzo per 4K byte di me-
moria esterna alla scheda.

Per consentire la costruzione di in-
terfacce particolari o di altri disposi-
tivi, € compresa una vasta zona di
cablaggio, per collegamenti wrap-
pati. Le speciiiche di alimentazione
per la scheda completa sono + 5V
alA e+ 12V a 50 mA.

MOTOROLA - MILANO

- La PU 1840 ha 40 posizioni di
stampa per linea e velocita di 4/2
righe al secondo. Pu¢ essere ge-
stita da un controllore PU 41 op-
portunamente programmato, che
puo essere collegato ad un siste-
ma in due modi:

a) con interfaccia parallela; e
quindi direttamente connes-
so sul bus di sistema o attra-
verso le porte di Input/Output;

b) con Remote Printer Control-
ler su interfaccia seriale RS
232C. La stampa viene attiva-
ta automaticamente quando
la riga & completa oppure al
caricamento di caratteri spe-
ciali (Line Feed - Carriage
e Return).

Per la loro struttura compatta e

completa le stampanti sono in gra-

do di soddisfare le esigenze di

stampa nelle calcolatrici, nelle bi-

lance elettroniche, nei minicom-

puters, nei registratori di casse, e

in svariatissime altre applicazioni.

ELEDRA-MILANO

PERIFERICHE

Modulo divalutazione per MC6801

La Motorola ha preparato un mo-
dulo di valutazione per microcom-
puters, MEX6801EVM, il quale met-
te a disposizione degli utenti un
ambiente appropriato per la valu-
tazione del sofisticato microcom-
puter MC6801.

Il modulo costituisce un sistema
completo hardware e software su
una scheda singola di basso costo,
che puo essere inserita in un EXOR
ciser od usata come sistema indi-
pendente.

La trasmissione dati avviene attra-
verso la porta seriale usando un
terminale compatibile RS-232C.

Il modo di funzionamento del mi-
crocomputer MC6801 & seleziona-
bile dall’'utente per mezzo di colle-
gamenti a ponticello sulla scheda.
Nella configurazione modulare piu
semplice, 'MC6801 pud funziona-

Nuove stampanti termiche Olivetti

Sono prodotti dalla Olivetti nuovi
tipi di stampanti termiche che si af-
fiancano alla usatissima PU 1800.
Esse sono laPU 1808, laPU 1828 e
la PU 1840.

- LaPU 1808 & caratterizzata dalla
durata di un milione di linee e dal
basso consumo, tale da renderla
utilizzabile nelle applicazioni con
batteria. Ha 16 posizioni di stam-
pa per linea ed una velocita di
due linee al secondo.

- La PU 1828 differisce dalla pre-
cedente per le posizioni di stam-
pa per linea, che sono 28, e per la
notevole velocita: 4 linee al se-
condo. Questa velocita, la piu al-
ta di tutta la serie, viene ottenuta
raddoppiando il numero degli ele-
menti termici che si muovono
per formare il carattere di stam-

pa.

Allo Smau novita della Honeywell
1.S.l. nel campo delle stampanti

La Honeywell Information Systems
Italia ha presentato quest'anno al-
lo SMAU due nuove stampanti a
matrice, particolarmente indicate
per il mercato OEM, che si pongo-
no ai due estremi della famiglia Se-
rial Printer Product Line.

Si tratta rispettivamente della R 28
e della S10.

La prima, una 132 colonne con
stampa a 180 cps bidirezionale ot-
timizzata, offre una vasta gamma
di prestazioni e funzionalita: oltre
alla stampa compressa, ai caratteri
di doppie altezze o larghezza, ai
macrocaratteri, alla sottolineatura,
possiede una ricca possibilita di
tabulazioni, un doppio insieme di
caratteri, la memoria non volatile
ed una sofisticata gestione del buf-
fer.

L’interfaccia & seriale, lavelocita di
trasmissione arriva fino a 9600 bps
con “overlapping” di stampa e tra-
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smissione fino a 2400 bps. Tutte e
opzioni della famiglia sono appli-
cabili su questa macchina, in parti-
colare il trascinamento indipen-
dente dei moduli.

Si tratta, in definitiva, di una tele-
printer di una versatilita notevole,
in grado di soddisfare le diverse
esigenze e di porsi, grazie alla se-
rietd del suo approccio tecnologi-
co, come elemento interessante e
di alta qualitd nel campo delle
starnpanti.

L'altra, la S 10, si & subito-delineata
come un prodotto di “largo con-
sumo”.

Indirizzata al mercato dei mini, mi-
cro e personal computers, presen-
ta caratteristiche salienti per quan-
to riguarda la semplicita di conce-
zione, in particolare della sua
meccanica.

E una 80 colonne, 80 cps bidirezio-
nale, a matrice, con interfaccia se-
riale asincrona, 1200/9600 bps di
trasmissione, buffer di linea, moto-
ri a step e tear-bar per uno strappo
veloce ed economico della carta (a
4 cm dalla riga di stampa).

Il suo basso costo, la sua elettroni-
ca tutta su un'unica scheda, I'as-
senza di problemi di manutenzio-
ne preventiva sono gia traguardi
significativi; inoltre il design linea-
re e piacevole e le dimensioni ri-
dotte al minimo (17 X 41 X 32 cm)
ne completano le caratteristiche di
compattezza e semplicita.

Un ultimo dato interessante: en-
trambe le macchine sono intera-
mente progettate e costruite in lta-
lia.

HONEYWELL 1.S.I-MILANO

Nuova stampante ad impatto
a basso costo Mactronics

“Tigre di carta” € lanovita nel cam-

po delle stampanti ad impatto per

soddisfare le esigenze relative al

campo dei minisistemi ad un costo

estremamente ridotto.

Queste le caratteristiche standard:

- Set di 96 caratteri ASCII (uppere
lower case e caratteri speciali).

- Grandezza dei caratteri selezio-
nabile software (8 possibili gran-
dezze.)

- Possibilita di-uso di carta a piu
copie.

- Forms length control.

- Interfaccia parallela e seriale
(Centronics-compatibile e RS
232C).
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Multiple line buffer.

Formato di 80 e 132 caratteri.
Velocita massima di stampa 198
caratteri al secondo.

Self-test automatico all'accensio-
ne.

Opzionale la possibilita di Full dot
Graphics.

MACTRONICS ITALIA-MILANO

Mini-cassette trasport
della Braemar

La Microlem Data distribuisce il
“CASSETTE TRANSPORT” CM-
600 della Braemar nelle diverse
versioni: 2400 baud, 4800 baud e
Read While Write.

Progettato per applicazioni digita-
li, il CM-600 misura soltanto 76 X
76 X 64 mm. e pesa solo 230 gr.
Comprende tutta la logica di con-
trollo ed anche gli amplificatori di
lettura/scrittura che lo rendono
complementare TTL-compatibile.
Richiede una sola alimentazione
(+5VDC) e in Read/Write consu-
ma meno di 1 Watt.

Nonostante le ridotte dimensioni,
ha una capacita di 160 KBytes su
minicassette da 80 ft. (sono dispo-
nibili anche minicassette da50 ft.).
Tutto questo fa del CM-600 un’uni-
ta veramente pronta per l'uso in
applicazioni digitali dove semplici-
ta di colloquio, basso costo e pic-
cole dimensioni sono fattori fon-
damentali.

MICROLEM DATA-Vimercate (MI)

prodotti compatibili tra i quali un
sottosistema di lettura di schede.
L’'unita & composta da lettore di
schede Documation (da 300 sk al
minuto) e da un’interfaccia con
uscita seriale RS-232 con possibi-
lita di selezionare la velocita di co-
municazione da 110 a 9600 Bit al
secondo.

Il dispositivo viene collegato al
TTY Adapter della Serie 1 e con-
sente a 9600 bps una lettura di 205
schede al minuto.

MACTRONICS ITALIA-MILANO

Lettore di schede perforate
o marcate per gli utenti dei sistemi
serie 1 IBM

La Mactronics ltalia, nell’intento di
aumentare le possibilita di utilizzo
del sistema serie 1 IBM, ha svilup-
pato per lo stesso una gamma di

PERSONAL
COMPUTERS

La Rockwell presenta

il microcomputer AIM 65 a
memoria a bolla con capacita di un
milione di bit

Un microcomputer AIM 65, nella
versione di 1K byte RAM con siste-
ma di memoria a bolla pienamente
indirizzato e estensione di un me-
gabit, & stato presentato al’lELEC-
TRO 79 dalla Rockwell Internatio-
nal.

La chiave di accesso per la memo-
ria esterna con I’AIM 65 & un mot-
herboard come sviluppo di memo-
ria di transito, che la Rockwell ha
definito con ladicitura“AlM 65 Ex-
pansion Motherboard” e che ora e
offerto come opzione al microcom-
puter R6500.

Originariamente progettato come
microprocessore ad aiuto educati-
vo, I'AIM 65 é stato adottato da un
migliaio dei suoi primi compratori
per applicazioni come sistema di
sviluppo del prodotto R6500, usato
come terminale e utilizzato per una
vasta gamma di processi di con-
trollo. Durante I'Electro '79 la Rock-
well ha dimostrato il microcompu-
ter AIM 65 in tutte queste sue ap-
plicazioni.

Lo sviluppo motherboard dell’AIM
65 ha cinque canali di collegamen-
to nel suo connettore e pud essere
adottato dai modulatori del SY
STEM 65 dellaRockwell o da quslli
della Motorola Exorcisor, cosi co-
me per i modulatori aggiunti da
Burr Brown o da altri costruttori.
Essenzialmente il motherboard e-
stende I'AIM 65 in linea. Le “linee-
bus” del sistema (indirizzamento,
dati e controllo) sono bufferizzate
per provvedere ampiamente alla
capacita di indirizzamento. La de-



codifica di indirizzamento logico
peril controllointerno ed esterno é
realizzata ad indirizzicon incremen-
ti da 4K bytes. Sedici switches ne
permettono l'utilizzo per definire
ogni porzione di 4K bytes nell’area
di indirizzamento del R 6502 di 65K
bytes sia interno che esterno al-
'AIM 65.

Il dimostratore AIM 65 & stato pro-
gettato per indirizzare, sotto con-
trollo software, i 128.000 byte di
capacita del modulo di memoria a
bolle della Rockwell. La memoria a
bolle & usata come file-archivio
permanentemente. Un nastro ma-
gnetico puo essere impiegato si-
milarmente con velocita operative
notevolmente inferiori.

Un altro test per I'AIM 65 é stata
una elaborazione con terminale pe-
riferico.

A questo scopo il microcomputer &
stato collegato con un modulatore
Rockwell R24 2400-bps, e i segnali
numerici sono stati inviati tramite
un conduttore elettrico ordinario
da un terminale SOROC 10120.
Un terzo test per 'AIM 65 Rockwell
e stata una applicazioni di proget-
tazione per un impianto chimico.
Questo test utilizza un 4K AIM 65
che controlla tre serbatoi di attesa,
uno di miscela, quattro di stoccag-
gio ed il loro scarico in un serba-
toio di trasporto.

DE MICO - MILANO

Personal computer PC 100

La Siemens ha messo a punto un
sistema a microcomputer che pud
essere utilizzato come calcolatore
datavololiberamente programma-
bile oppure come un’agenda elet-
tronica per appunti.

IL PC 100, pur rispondendo alla
diffusa richiesta di calcolatori pet
uso industriale, € pensato soprat-
tutto per applicazioni nel campo
professionale. Con la sua tastiera
da macchina per scrivere ed un vi-
sualizzatore alfanumerico a 20 ca-
ratteri, questo personal computer
viene a colmare un vuoto traisem-
plici apparecchi di base, come per
esempio il Mikroset 8080, ed i co-
stosi modelli dotati di monitor. E
previsto in un secondo tempo il
collegamento aunvideoterminale.
1 PC 100 puo essere fornito in for-
ma di modulo equipaggiato e col-
laudato, oppure come apparecchio

a sé stante, pronto per essere col-
legato alla rete.

Con il governo centrale del PC 100
si possono programmare o auto-
matizzare numerosi processi mec-
canici, elettrici, termici o chimici,
oppure rilevare, in base ad un pro-
gramma, dati statistici riguardanti,
ad esempio, la produzione e lo svi-
luppo; inoltre un PC 100, equipag-
giato con uno speciale accessorio,
é in grado di controllare fino a 15
apparecchi di misura per laborato-
ri, per sale prova o per controlli di
qualita.

Utilizzando il linguaggio di pro-
grammazione BASIC, questo per-
sonal computer diventa un calco-
latore da tavolo, capace di risolve-
re anche problemi matematico-
scientifici. Infine, chiunque ¢ in
grado di programmare il PC 100
come promemoria per numeritele-
fonici, indirizzi o scadenze. Pud
essere utilizzato perfino come au-
silio didattico per lo studio di lin-
gue straniere, introducendo e leg-
gendo poi i dati, secondo determi-
nati criteri.

Per usi professionali, il personal
computer viene fornito come mo-

dulo aperto-PC 100 KIT - comple-
to di tastiera ASCII, divisualizzato-
re alfanumerico LED a 20 caratteri
e di stampante termica a 20 carat-
teri (120 righe al minuto). La me-
moria di lavoro é costituita da una
RAM a 1K byte, mentre un pro-
gramma di monitor ad 8K bytes of-
fre numerose possibilita di control-
lo. Il bus di sistema fa capo ad un
connettore che consente collega-
menti per eventuali ampliamenti.
Vi sono poi altri punti di collega-
mento per telescrivente, registra-
tore a cassette e canali I/0.
L’apparecchio PC 100 finito pud
essere impiegato subito dopo I'al-
lacciamento alla rete. Esso dispo-
ne di unacapacita di memoria qua-
drupla (RAM 4K bytes) e di un
BASIC a 8K bytes (ROM).

A parte queste differenze, i dati
tecnici sono i medesimi per en-
trambe le versioni, per le qualiven-
gono preparati attualmente modu-
li interfaccia verso videoterminale
che consentono una rappresenta-
zione grafica sullo schermo in bian-
co e nero, utilizzabile per giochi,
passatempi e istruzione.

SIEMENS ELETTRA - MILANO

Un personal computer prodotto in
Italia

Il Mistral 801 & un Personal Com-
puter prodotto interamente in lta-
lia dalla Mistral S.P.A. di Sermone-
ta (Latina) su licenza della APF
Electronics Inc. New York.

Il sistema & costituito attorno al mi-
croprocessore 6502 e ha unastrut-
tura modulare basata su cinque
moduli diversi. Questi modulisono
i seguenti: modulo CPU, modulo

memoria ROM, modulo interfaccia
cassetta e porta seriale, modulo in-
terfaccia terminale video e uno o
due moduli memoria RAM ciascu-
no da 16 kbytes rispettivamente
per la versione a 16 kbytes e 32
kbytes.

1l calcolatore si presenta in forma
compatta contenendo nello stesso
involucro il terminale video a 9” da
16 righe e 40 caratteri per riga, un
registratore a cassetta con capaci-
ta di memorizzazione di 80 kbytes,
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la tastiera oltre al cestello con i
moduli.

Il linguaggio contenuto nel Mistral
801 & derivato dal Joss, sviluppato
dalla Rand Corporation. Studiato
particolarmente per ridurre al mi-
nimo i comandi questo linguaggio
€ orientato verso I'utente non esperto
in programmazione pur rimanen-
do un linguaggio molto potente.
La caratteristica piu saliente € co-
munque la possibilita di effettuare
una programmazione strutturata.
Sia il sistema operativo che il lin-
guaggio sono contenuti su24 Kbytes
di ROM. Le caratteristiche del Mi-
stral 801 lo rendono adatto per il
campo ingegneristico essendo il
linguaggio efficace per il calcolo
matriciale. Altre applicazioni altret-
tanto efficaci sono: calcoli statisti-
ci e finanziari, gestione aziendale,
contabilita, fatturazione, magaz-
zeno, paghe e contributi, word-
processing.

Il sistema e completo diinterfaccia
seriale RS-232 per collegamento a
una stampante e inoltre si possono
collegare altri 3 registratori a
cassetta.

Entro fine anno saranno anche di-
sponibili i floppy-disk con la possi-
bilita di collegare fino a un massi-
mo di 4 driver.

Il Mistral 801 é distribuito in Italia
dalla P.B.S. di Milano.

P.B.S. MILANO

TERMINALI

Videoterminali a microprocessore

La serie di videoterminali Infoton
comprende tre modelli, di cui due
basati sul microprocessore Z-80.
Nella fascia inferiore si colloca il
modello [-100, un video terminale
con schermo da 12” a 25 righe per
80 colonne.

Accanto a funzioni riscontrabili in
quasj tutti i dispositivi CRT, I'l-100
consente in piu un editing locale
molto potente, terminali con tasti
per funzioni definibili dall’'utente,
una porta di collegamento per hard-
copy visualizzazione nero su bian
co e bianco su nero, trasmissione
selezionabile a carattere o a pagi-
na, nonché possibilita di traccia-
mento e visualizzazione di grafici.
Di rilievo nel modello Infoton 100
anche la possibilita di emulare gran
parte dei videoterminali oggi in
commercio.
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All'estremo superiore si collocain-
vece il modello I-400, che, accanto
alle caratteristiche proprie dell’'l-
100, ha in piu la tastiera svincolabi-
le dal corpo del visore, due porte
per il collegamento di stampanti -
di cui una seriale e I'altra parallela -
collegamento di piu terminali in-
terrogabili via polling, visualizza-
zione nero su bianco per campi
singoli nonché buffer con capacita
di memoria pari a due pagine di
schermo.

DATA PERIPHERAL ITALIANA-MILANO

Controllo della produzione
nellindustria manifatturiera

La Hewlett-Packard ha presentato
una serie di supporti informatici
per la gestione in tempo reale delle
operazioni di ricevimento merci,
dei controlii di inventario, della pro-
duzione e della qualita, della ge-
stione dei magazzini e delle spedi-
zioni, del controllo degli crari dila-
voro, della fatturazione e della con-
tabilita.

L’'HP 3077A & un terminale specia-
lizzato per il controllo delle pre-
senze, montabile a parete, con un
lettore di badge Type V od un letto-
re opzionale multifunzione; se ne-
cessario, possono essere collegati
fino a 56 di questi terminali, con
varie configurazioni, ad un singolo
sistema HP 1000, e gestiti median-
te il DATACAP/1000, attraverso u-

no piu collegamenti, per trasmis-
sioni dati. Ognuno di questi pud
essere lungo fino a 8 km con I'im-
piego di un cavo singolo.

Per i terminali pit lontani si posso-
no usare collegamenti telefonici.
Il sistema HP controlla automati-
camente ogni introduzione nel mo-
mento in cui viene effettuata, ed
avverte l'utente se vi sono delle
omissioni o degli errori avidenti.
Il software DATACAP/1000 mette
a disposizione dell’'utente del si-
stema la possibilita di specificare
le transazioni di introduzione dei
dati necessarie per la particolare
organizzazione, mediante un sem-
plice processo interattivo su un
terminale video.

Per i reparti di produzione e i ma-
gazzini, laHewlett-Packard ha mes-
so a punto anche i terminali HP
3075A, montato a parete, e HP
3076A, in versione da tavolo. O-
gnuno di questi guida I'operatore
con indicazioni luminose che pos-
sono essere -configurate dall’'uten-
te con una propria terminologia.

HEWLETT-PACKARD

Un nuovo terminale video
dalla Informer

E stato presentato dalla Microlem-
data al’lEDP USA '79 il nuovo Ter-
minale Video della Informer Inc.
modello D-304.

Per le sue prestazioni ed il grade-
vole design ha riscontrato il favore
di molti operatori del settore.
Permette tra I'altro, la rotazione di
350° dello schermo per ottenere la
miglior posizione o per mostrare
ad altri il contenuto dello schermo
stesso; permette di avere di fronte
una persona e il teminale allo stesso
empo senza nient’altro di interpo-
sto che la tastiera, oppure da la
possibilita di appoggiare i docu-
menti su di un supporto proprio di
fronte all'operatore con conseguen-
te alleggerimento del lavoro di ri-
cerca visiva e maggior resa; puo
essere richiesto inoltre anche con
lo schermo verde.

Tecnicamente parlando, le possi-
bilita del Polled Block Mode (multi
terminal su single line), di selezio-
nare da software quattro formati
(80x24-64x%x16-32%X16-40Xx12)

-mantenendo 2K di memoria in scroll,

I/0 di dare attributi ad ogni carat-
tere, di avere 28 funzioni, di sele-
zionare da software il block o I'in-
teractive mode, dell’autorespect su



ogni tasto, dell’uscita video com-
posito per un monitor parallelo, di
baud rates da 50 a 19. 200, di diver-
si modi di cancellazione, del trap
mode, della printer option per hard
copy, ecc., fanno del D-304 un
grande terminale anche se mantie-
ne piccole dimensioni ed un prez-
zo contenuto.

La struttura di base del D-304 pre-
vede gia I'applicazione di lettore di
barre e di penna ottica e di parte
semigrafica per controllo di firme.

MICROLEMDATA-Vimercate (M)

SOFTWARE

Il software “ASYNCH” permette il
collegamento fra sistemi Zilog e
altri calcolatori

Un nuovo package di software of-
ferto dalla Zilog permette agli
utenti di qualsiasi microcalcolato-
re MCZ della Zilog di comunicare
con altri MCZ e con molti altri cal-
colatori di tipo “mainframe” attra-
verso un collegamento seriale co-
me quello usato per i terminali.
Tale insieme di programmi, deno-
minato “ASYNCH?”, viene chiama-
to attraverso il sistema operativo
“RIO”, ed éideale per piccoli utenti
gestionali che richiedano una ca-
pacita di elaborazione distribuita.
Per esempio, gli uffici distaccati di
una societa possono elaborare in-
dipendentemente le informazioni
sulla situazione locale del magaz-
zino, ecc., e poi trasmetterle ad un
MCZ centrale alla fine del periodo
di lavoro prestabilito.

L’ASYNCH permette anche di ri-
durre i tempi di collegamento ed i
costi d’'uso di altri calcolatori, con-
sentendo ai programmatori di scri-
vere, compilare e mettere a puntoi
loro programmi usando come po-
sto di lavoro un MCZ, e trasferen-
do poiiltesto del programma finito
ad un calcolatore principale.

Si ricordi a questo proposito che
sono a disposizione per tutti gli
MCZ i compilatori COBOL ANSI
(livello 1 completo e parte del 2), e
FORTRAN 1V,il che lirende del tut-
to adatti come strumenti di pro-
grammazione a basso costo per
questi due linguaggi.

Il package ASYNCH consiste di
due parti: un driver (RIO-compati-
bile) per 'nardware ($SIBDRIVER),
ed un emulatore di terminale per
gestire protocolli asincroni (COMM).

Il $SIBDRIVER & un driver che per-
mette all’'utente di scrivere program-
mi che controllano il colloquio con
altri sistemi. Esso opera su una
porta seriale asincrona, che negli
MCZ é rappresentata da una sche-
da (SIB) diinterfaccia seriale, e nei
sistemi di sviluppo da una scheda
(ASPIO) di 1/0 seriale e parallelo.
L’input dalla porta seriale ¢ pilota-
to da interrupt, e i caratteri sono
memorizzati in un buffer circolare
interno di 256 caratteri.

Puo essere configurato per mezzo
di semplici chiamate al sistema
operativo.

Usando il $SIBDRIVER come in-
terfaccia, il COMM permette ad un
operatore seduto alla console di
un sistema Zilog di accedere ad un
calcolatore “host”, o di trasferire
dei files di dati e di programmi sim-
bolici da dischetto al sistema prin-
cipale; & inoltre in grado di effet-
tuare trasferimenti di dati dal siste-
ma “host” a stampante locale.
Una caratteristica speciale del
COMM e di poter definire i para-
metri che interessano la trasmis-
sione (per es. frequenza di trasmis-
sione, parita, numero dei bit di
dati, ecc.) attraverso comandi ad
alto livello. Il COMM permette an-
che di trasferire files contenenti
programmi oggetto fra sistemi Zi-
log, in modo da individuare gli er-
rori di trasmissione e ritrasmettere
i dati sbagliati.

ZELCO-MILANO

MicroNOVA con linguaggio
Pascal

La Data General Corporation ha
lanciato un sistema operativo in
multitasking ed in tempo reale peri
microcalcolatori microNOVA.
Contemporaneamente, ¢ stato an-
nunciato, sempre per la linea mi-
croNOVA, il linguaggio evoluto di
programmazione Pascal.

Il sistema MICRON permette di in-
crementare la produttivita del pro-
grammatore per mezzo del linguag-
gio Pascal e degli strumenti e
programmi di utilita che consento-
no lo sviluppo e la messa a punto
interattiva dei programmi applicativi.
Inoltre, il sistema operativo MICRON
€ compatibile con il Sistema Ope-
rativo Avanzato (AOS) della Data
General, utilizzato dai piu grandi
sistemi ECLIPSE.

Per le attivita di sviluppo; il sistema
MICRON opera sul microNOVA

originale e sui sistemi MP/200 con
64K byte di memoria e sottosiste-
ma a disco o dischetto. In fase ese-
cutiva, il sistema MICRON opera
su qualsiasi microprocessore mi-
croNOVA a 8K byte di PROM e/o
RAM, sia esso un chip, una sche-
da, o un sistema completo.

Con il MICRON sono disponibili
memorie PROM e EPROM. Questo
consente agli utenti di creare pro-
grammi permanenti in memoria
centrale per applicazioni che non
richiedono periferiche magnetiche.
IIMICRON esegue automaticamen-
te controlli di consistenza su istru-
zioni e dati durante il tempo di
riposo.

Ha una struttura interna modulare
che consente all’'utente di sceglie-
re le sole ruotines necessarie perle
sue elaborazioni senzail sovracca-
rico di tutto il sistema operativo.
Inoltre assicura l'integrita degli ar-
chivi su disco per mezzo del suo
programma di utilita fixup che ve-
rifica automaticamente la struttura
del disco nel caricamento iniziale
del sistema e permette eventual-
mente il ripristino.

Per quanto riguarda il linguaggio
strutturato MP/Pascal esso gira
sotto il sistema operativo MICRON
utilizzato dagli elaboratori micro-
NOVA e sotto I'AOS utilizzato dai
sistemi ECLIPSE della Data Gene-
ral.

La compatibilita tra 'MP/Pascal
sotto MICRON e sotto AOS per-
mette agli utenti di sviluppare pro-
grammi in MP/Pascal che girano
sul piu piccolo elaboratore a sin-
gola piastra microNOVA MBC/1
come pure sul piu grande sistema
ECLIPSE/600.

DATA GENERAL-Cinisello B. (M)

Micro Processor Pascal
Sistema di Programmazione

La Texas Instruments Semicon-
duttori Italia annuncia un nuovo
prodotto software della famiglia
Pascal: il Microprocessor Pascal
(MPP).

L’MPP ¢ il piu avanzato sistema di
programmazione con linguaggiad
alto livello per le applicazioni indu-
striali dei microprocessori in gra-
do di soddisfare completamente le
esigenze dei progettisti che voglio-
no un software portatile ed econo-
mico facilmente sviluppabile su un
sistema a floppy disk.
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Il sistema software MPP utilizza un
linguaggio che contiene come sot-
toinsieme il popolare linguaggio
Pascal, permettendo all’'utilizzato-
re di sfruttare a pieno e di non ren-
dere obsoleti i suoi investimenti
software.

L’'MMP sfrutta le tecniche della
programmazione strutturata del
Pascal ISO Standard per ottenere
programmi modulari, facilmente
comprensibili, con esecuzione del
software residente su memorie ROM.
Il Pascal del’MPP implementa la
tecnica di esecuzione concorrente
di programmi scritti per micropro-
cessori in un ambiente multitask.
Il sistema MPP consiste di 6 parti,
includendo le piu avanzate specifi-
che dei traduttori Pascal disponi-
bili attualmente sul mercato:

- Editor, di programmi sorgenti
Pascal, progettato specificata-
mente per la programmazione
strutturata. L’Editor include un
“analizzatore sintattico” che ab-
brevia il tempo di sviluppo dei
programmi.

- Compilatore, traduce in codice
intermedio sia i programmi Pa-
scal convenzionali che le esten-
sioni concorrenti della Micropro-
cessorPascal dellaTexas Instru-
ments. Il codice intermedio pud
essere eseguito direttamente o
convertito in codice oggetto peri
sistemi della famiglia 9900.

- Debugger, consente l'uso di ol-
tre 15 opzioni per verificare, ese-
guire, tracciare e modificare pro-
grammi sviluppati.

- Configuratore, ritaglia i program-
mi includendo negli stessi solo
moduli di libreria necessari per
’esecuzione sul sistema finale.

- Generatore di moduli oggetto,
converte il codice intermedio (P-
code) in linguaggio macchina
della famiglia del 9900.

- Interprete o supporto run-time,
consiste in programmi in grado
di supportare i due modi di ese-
cuzione diun programma Pascal
(P-code, object code); questo
conferisce al progettista un’enor-
me flessibilita nell’ottimizzazione
dei parametri velocita di esecu-
zione ed occupazione di memo-
ria di un programma.

| sistemi necessari per sviluppare
un’applicazione con il sistema di
programmazione MPP sono:

- requisiti di un sistema minimo
FS990/4 sistema di svilup-
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po per microprocessori a

floppy disk

- 56K bytes di memoria

- 911 o 913 terminale vi-
deo

- requisiti per un ambiente multi-
utente
DS990 minicomputer multi
-utente basato du dischi
rigidi
- 64K bytes di memoria
Sistemi che eseguono programmi
Pascal con esigenze di risposta in
tempo reale sono:
9900 microprocessoria 16
bit
- TM990 moduli microcom-
puter con estensione di
memoria
- 990 minicomputer.

TEXAS INSTRUMENTS
SEMICONDUTTORI ITALIA

Compilatore native Pascal

La Digital Equipment ha reso di-
sponibile un compilatore Pascal

realizzato per applicazioni industriali -

e di addestramento utilizzabile su
sistemi VAX-11/780.
VAX-11/PASCAL e un compilatore
rientrante, scritto in modo “nati-
ve”, che sfrutta i" vantaggi offerti
dal set di istruzioni in virgola mobi-
le e di manipolazione caratteri
conché dalla capacita di memoria
virtuale del sistema operativo VAX/
VMS.

Il prodotto offre le capacita stan-
dard del linguaggio Pascal com-
presi i tipi di dati strutturati e scala-
ri, il controllo di loop e le istruzioni
condizionali, le procedure di I/O e
altre funzioni standard.
VAX/11/PASCAL comprende inol-
tre altre innovazioni interessanti.
Fra queste figurano i files sequen-
ziali di records di lunghezza fissa o
variabile, un tipo di dato reale a
doppia precisione e una parte di
dichiarazione valore.

Altre caratteristiche standard sono
rappresentate dalla compilazione
separata di moduli, un’interfaccia
standard di richiamo per program-
mi scritti in altri linguaggi di pro-
grammazione nativi VAX/VMS, e il
completo accesso a tutti i servizi
del sistema operativo VAX/VMS.
Infine, VAX-11/PASCAL é compa-
tibile anche con le specifiche di
normalizzazione ANSI X3J9 attuai-
mente in vigore.

DIGITAL EQUIPMENT-Cinisello B. (MI)

CONCORSO

Aperte le iscrizioni al dodicesimo
concorso Philips per i giovani
ricercatori europei

Conclusa ad Oslo la undicesima
edizione del Concorso Philips peri
giovani ricercatori europei, con la
premiazione - tra gli altri - di un
giovane studioso italiano, gli orga-
nizzatori ricordano che sono aper-
te le iscrizioni per il dodicesimo
CONCOrso.

Questa iniziativa é riservata ai gio-
vani di eta compresatraii2 ei21
anni, nati fra il primo gennaio 1959
e il 31 dicembre 1968, che si inte-
ressano di scienza e di tecnica, ed
e patrocinato dal Ministero della
Pubblica Istruzione e dal Consi-
glio Nazionale delle Ricerche.

Al Concorso Philips possono par-
tecipare lavori di ricerca e di inno-
vazione, cosi come le invenzioni,
in tutti i settori dello scibile. La
Giuria, composta da eminenti per-
sonalitd del mondo accademico
nazionale, prende infatti in consi-
derazione tutti i lavori presentati,
anche di natura teorica ed interdi-
sciplinare, purché sviluppati ordi-
natamente e corredati dalle indica-
zioni dei mezzi adottati e dei ri-
sultati ottenuti (misure, controlli,
documentazione dimostrativa del-
le indagini compiute).

A proprio insindacabile giudizio la
Giuria potra assegnare fino a tre
primi premi da 500 mila lire ciascu-
no, cinque secondi premi da 250
mila lire e cinque premi di merito
da 150 mila lire. Il termine per I'in-
vio dei lavori dei partecipanti sca-
de alla mezzanotte del 31 dicem-
bre 1979. La cerimonia di premia-
zione nazionale avra luogo a Milano
nel marzo 1980.

Per questa edizione i giurati, sem-
pre con decisione insindacabile,
potranno selezionare (tra coloro
che non abbiamo mai preso parte
in precedenza alla finale interna-
zionale) un massimo di tre concor-
renti ritenuti meritevoli di parteci-
pare, assieme ai finalisti del con-
corso bandito contemporaneamen-
te nelle principali nazioni europee,
alla finale che avraluogoin Olanda
a fine maggio.

Gli interessati possono chiedere
regolamento, scheda di iscrizione
ed ogni ulteriore informazione alla
Segreteria del Concorso Philips
per i Giovani Ricercatori Europei,
Piazza lV Novembre, 3, 20124 Mila-
no. Telefono 69.94.359.



Le vostre schede guaste potete
mandarle in ferie pagate per almeno tre mesi...
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..oppure
riaverle subito operative in meno di un giorno.

Per le aziende operanti nel settore elettronico I'impatto dei costi del servizio assistenza

si fa di giorno in giorno pit pesante. Infatti, I'inventario delle schede di ricambio

immobilizza dal 5 al 10% del fatturato lordo.

E questo perché i tempi di riciclaggio fra fabbrica e centri periferici variano da tre

a quindici mesi. Si tratta di centinaia di milioni.

A questo problemala GR offre la soluzione pit semplice ed economica:
il sistema 2225 Funcional Field Tester. Una unita completamente

automatizzata che porta tutta la potenza diagnostica della Vostra

fabbrica nei centri di assistenza. Decentralizzando i processi di

riparazione, ogni ufficio periferico pud ridurre drasticamente la sua

dotazione diparti diricambio ed eliminare tutte le spese di spedizione.
| tempi di riciclaggio sono ridotti a uno o due giorni, e questo senza
I'impiego ditecnici altamente qualificati, perché il sistema GR 2225
automaticamente collauda ogni scheda e guida I'operatore alla

ricerca del guasto in pochi secondi.
£ 4 In piu, il sistema GR 2225 fornisce copie stampate dei dati diagnostici
utilizzabili per scopi statistici e/0 supporto alla produzione.

Per maggiori informazioni vi invitiamo a contattare la GenRad SpA
Via Lampedusa, 13 - 20141 Milano - Tel. 02-8466541
Ufficio di Roma - Tel. 06-4384155

GenRad

La nostra esperienza al servizio del test.
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Vol. 0

The Beginner’s Book

Questo libro & dedicato ai principianti in assoluto.

Chi ha visto i computer solo alla TV o al cinema puo
iniziare con questo libro che descrive i componenti di un
sistema microcomputer in una forma accessibile a tutti.

Il volume O prepara alla lettura del Volume 1.

circa 300 pagine L. 12.000 (Abb. L. 10.800)

Vol. 1
Basic Concepts

Il libro ha stabilito un record di vendita negli Stati Uniti,
guida il lettore dalla logica elementare e dalla semplice
aritmetica binaria ai concetti validi per tutti i microcompu-
ter. Vengono trattati tutti gli aspetti relativi ai microcompu-
ter che & necessario conoscere per scegliere o usare un
microcomputer.

circa 400 pagine L. 13.500 (Abb. L. 12.150)

Vol. 2
Some Real Microprocessors

Tratta in dettaglio tutti i maggiori microprocessori a 4-8 e
16 bit. disponibili sul mercato. Vengono analizzate a fondo
piu di 20 CPU in modo da rendere facile il loro confronto e
sono presentate ancne le ultime novita, come I'Intel 8086
eil Texas Instruments '9940.

Oltre ai microprocessori sono descritti i relativi dispositivi

di supporto.

OSBORNE & ASSOCIATES, INC.

Distributore esclusivo per I'ltalia:

JACKSON ITALIANA EDITRICE srl

in vendita presso tutte le sedi G.B.C. YD Abbonato
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Microprocessor Books
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Il libro & a fogli mobili ed é fomnito con elegante contenitore.
Questo sistema consente un continuo aggiornamento del-
I'opera.

circa 1400 pagine L. 35.000

Vol. 3
Some Real Support Devices

E il complemento del volume 2. Il primo libro che offre una
descrizione dettagliata dei dispositivi di supporto per mi-
crocomputers.

Fra i dispositivi analizzati figurano:

Memorie, Dispositivi di |70 seriali e paralleli, CPU, Dispo-
sitivi di supporto multifunzioni, Sistemi Busses. Anche
questo libro & a fogli mobili con elegante contenitore per
un continuo aggiornamento. Alcune sezioni che si rende-
ranno disponibili sono: Dispositivi per Telecomunicazioni,
Interfacce Analogiche, Controllers PerifeTici, Display e
Circuiteria di supporto.
circa 700 pagine L. 20.000

(Abb. L. 31.500)

(Abb. L. 18.000)

8080 Programming for Logic Design
6800 Programming for Logic Design
Z-80 Programming for Logic Design

Questi libri descrivono I'implementazione dellia logica se-
quenziale e combinatoriale utilizzando il linguaggio As-
sembler, con sistemi a microcomputer 8080-6800-Z-80.

| concetti di programmazione tradizionali non sono né utili
né importanti per microprocessori utilizzati in applicazioni
logiche digitali; I'impiego di istruzioni in linguaggio as-
sembler per simulare package digitali & anch'esso errato.

S U g OOV U U S T . -

I libri chiariscono tutto cio simulando sequenze logiche
digitali. Molte soluzioni efficienti vengono dimostrate per
illustrare il giusto uso dei microcomputer. | libri descrivo-
no i campi di incontro del programmatore e del progettista
di logica e sono adatti ad entrambe le categorie di lettori.

circa 300 pagine cad. L. 13.500 (Abb.L. 12.150)

8080A/
8085 Assembly Language Programming
6800 Assembly Language Programming

Questi nuovi libri di Lance Leventhal sono *sillabari’ nel
senso classico della parola, del linguaggio assembler.
Mentre con la serie Programming for Logic Design il
linguaggio Assembler & visto come alternativa alla logica
digitale, con questi libri il linguaggio Assembler & visto
come mezzo di programmazione di un sistema microcom-
puter. Le trattazioni sono ampiamente corredate di esem-
pi di programmazione semplice.

Un altro libro della serie, dedicato allo Z-80, sara disponi-
bile a breve termine.

circa 500 pagine cad. L. 13.500 (Abb. L. 12.150 cad.)

Some Common BASIC Programs

Un libro di software base comprendente i programmi che
riguardano i piu diversi argomenti: finanziari, matematici,
statistici e di interesse generale. Tutti i programmi sono
stati testati e sono pubblicati con i listing sorgente.
Vengono inoltre descritte le variazioni che il lettore pud
apportare ai programmi.

circa 200 pagine L. 13.500 (Abb. L. 12.150)

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA - Da inviare a Jackson ltaliana Editrice s.r.l. - Piazzale Massari, 22 - 20125 Milano

i [ Spedizione contrassegno piu spese di spedizione [] Pagamento anticipato con spedizione gratuita.
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Vol. 0 - The Beginner's Book
Vol. 1 - Basic Concepts

Some Common Basic Program

L. 12.000 (Abb. L. 10.800)

L. 13.500 (Abb. L. 12.150)

Val. 2 - Some Real Microprocessors L. 35.000 (Abb. L. 32.000)
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8080 Programming for Logic Design * L. 13.500 (Abb. L. 12.150)
6800 Programming for Logic Design L.13.500 (Abb. L. 12.150)
Z-80 Programming for Logic Design L. 13.500 (Abb. L. 12.150)
8080A /8085 Assembly Language Progr. L. 13.500 (Abb. L. 12.150)
6800 Assembly Language Programming L. 13.500 (Abb. L. 12.150)
L. 13.500 (Abb. L. 12.150)
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FEEDBACK

ONORATISSIMO .... _ ) o

Dopo quello che ha scritto di me il Boss nell’editoriale, sara meglio che mi presenti per intero, in maniera che la pessima opinione
che vi farete di me sia fondata su fatti piuttosto che sulle basse insinuazioni. Dunque: laureato in Fisica (a quel tempo pareva che servis-
se a qualcosa), ex oceanografo, ex tecnico riparatore di minicomputers, ex insegnante, ex system analist, ex un paio di altre cosctte mi-
nori, mi occupo di elettronica digitale da dodici anni e di computers da undici. Da sei anni ormai faccio il consulente, cio¢ vengo convo-
cato presso un’industria che ha un problema risolubile per via elettronica e dopo qualche mese lascio i un aggeggio costruito da me.
contenente sangue, sudore, lagrime ed un pezzetto della mia anima, che risolve 1l problema; mi consolo di aver abbandonato cosi que-
sto mio figlioletto elettronico sia rimirando un foglietto di carta con su scritti dei numeri ed il nome di una banca, sia pensando che lo ri-
vedro non appena andra in tilt, cosa che prima o poi succede. ) )

Tutto questo lo faccio insieme alla mia piacevole compagna, che nella vita ha fatto pilt o meno le stesse cose che ho fattoio e che un
giorno per amor di pace ho sposato (“ma che pace d’Egitto?”” chiederete. Me lo chiedo spesso anch’io). )

Ma basta parlare di me, parliamo invece di voi e di questa rubrica. Ciavete scritto, seppellendoci di chili dilettere. Molte riguardano
argomenti tanto simili che senibrano scritte di comune accordo, una specie di plebiscito; per esempio, una cinquantina riguardano il pi-
cocomputer. Mi perdonerete se ne scelgo una a rappresentarle tutte: su BIT deve rimanere abbastanza spazio anche per gli altri argo-
menti In programma. ) ) )

In ogni caso vorrei che ricordaste che questa rubrica ¢ vostra, non mia; risponderd a chi mi scrive (¢ buona norma di cortesia) e daro
il mio parere ed il mio contributo, se potrod farlo; ma la parte significativa rimarranno sempre e comunque le vostre lettere. [ e vostre
proposte. E le vostre idee. Grazie per aver sopportato questa mia sparata fino in fondo. )

Ancora una cosa: fra tecnici € invalso I'uso di darsi del tu; cio ¢ abbastanza comprensibile, dal momento che lo spagnolesco “Lei™ ¢
d’obbligo verso il funzionario, verso I'insegnante, verso I’Autorita, verso lo sconosciuto con cui per il momento non si ha nulla in comu-
ne, ¢ denota ormai piu sospetto che rispetto. Mentre il ““tu” fra quasi sconosciuti ormai significa “"ti conosco poco, ma ti rispetto per
quello che sei, per quello che sai ¢ per quello che abbiamo in comune™. Voied io almeno una cosa in comune I'abbiamo: La passione per

I'elettronica. E abbastanza.

Memorie e microprocessori

Sono un giovane lettore di BIT, e voglio
farvi i miei complimenti per la vostra rivista
perché éveramente interessante, e laleggo
con piacere. Lo scopo della presente é di
chiedervi un piccolo grande favore, con il
quale sono certo diinterpretare i desideri di
molti altri giovani lettori; vi sarei grato se
sul prossimo numero di BIT dedicaste la
rubrica NUCLEO o altra alla descrizione
delle memorie integrate, descrivendone il
funzionamento, le caratteristiche come ca-
pacita, consumo, velocita, spaziando delle
memorie piu classiche ai nuovi modelli; in-
somma, dovreste fare una rassegna di RAM,
ROM, EPROM, EAROM, memorie CCD,
memorie a bolle, eccetera, e spiegare pure
la differenza tra memoria statica e dinami-
ca, a livello di funzionamento. Colgo I'oc-
casione per muovervi due benevole criti-
che; l'articolo sul linguaggio Pascal pub-
blicato sul numero 3 mi & sembrato un po’
coriaceo, almeno a prima vista; sarebbe
meglio cercare di spiegare i linguaggi ad
alto livello con un linguaggio “a basso livel-
l0”, adatto anche ai neofiti, che magari mai
avranno un microcomputer che parli Pa-
scal, ma che sono ugualmente interessati.
Poi, va bene che 1'8080 e lo Z80 sono pro-
cessori di tutto rispetto, ma mi sembrano
un po’ privilegiati rispetto agli altri micro-
processori. Dato che il microelaboratore a
cui aspiro impiega il 6502, che non mi sem-
bra poi tanto male, mipiacerebbe che dedi-
caste un po’ di spazio anchea lui, un po’ piu
di quanto avete fatto sul numero 1.

Francesco Esposito, Chieti.

Caro Francesco,

grazie dei complimenti, ma non esage-
rare perché a furia dicamminare a testa alta
per l'orgoglio rischieremmo di cadere inun
tombino aperto; sai, abbiamo tutti un amor
proprio patologicamente ipertrofico.

L’idea di unarassegna sulle memorie mi
pare eccellente, anche perché con I'attuale
dovizia di prodotti sul mercato (magari an-
che solo annunciati e non ancora disponi-
bili) si corre il rischio di perdersi; magarila-
scerei ad una trattazione a parte i CCD e le
bolle, memorie un po’ sui generis perché
intrinsecamente seriali e quindi meno adat-
te ad uso immediato su un microprocesso-
re (oltre a tutto per il momento costano un
occhio e sono un po’difficili da usare). Pas-
so la proposta a MM (no, il capo di 007 si
chiama solo M, non é lui).

Quanto poi alla differenza funzionale
fra memorie statiche e dinamiche, penso
bastino poche parole: la cella di memoria
statica € un flip-flop, quindi fintantoché il
chip e alimentato mantiene I'informazione
che contiene, salvo volergliela cambiare.
Nella cella dinamica invece la sede dell’in-
formazione é un condensatore integrato
(quindi di capacita minima) che lavora sul
gate di un transistor MOS, portandolo a
condurre quando nel condensatore é pre-
sente una carica. Come in tutti i condensa-
tori di questo mondo, la carica tende a di-
sperdersi, salvo rigenerarla in qualche mo-
do. Cio si fa semplicemente rileggendo la
cella, dal momento che un paio di elementi
ausiliari in ogni cella consentono dirigene-
rare completamente la carica solo se al mo-
mento della lettura questa gia c’é. Quest’o-
perazione si chiama “refresh” e va eseguita
circa ogni 2 ms per poter essere certi che

Fabio Fumi

Iinformazione non vada perduta. Visto poi
che le celle sono disposte a matrice, qual-
che diabolico progettista ha pensato di or-
ganizzare le cose in maniera tale che, se
viene letta una cella, venga rigenerata la
carica nell’interariga di cui questa fa parte;
quindi l'uso delle memorie dinamiche, an-
che se un po’ meno diretto che per le stati-
che, non é poi tanto disperatamente com-
plicato.

Una curiosita: le EPROM e le EAROM
assomigliano in un certo qual senso alle
RAM dinamiche: anche qui la sede dell’in-
formazione é costituita da una carica, salvo
che questa, anziché essere libera, & impri-
gionata in unazonaisolante ad elevatarigi-
dita dielettrica, dove rimane inalterata per
anni se non lasivuole rimuovere per mezzo
di raggi UV o di un campo elettrico suffi-
cientemente energico.

Veniamo ora alle critiche: siamo d'ac-
cordo, un articolo per “addetti ai lavori” ri-
schia spesso dirisultare coriaceo ad un ne-
ofita; credo che le soluzioni possibili siano
o di diventare tuttialmeno un po’ “addetti ai
lavori”, o di scrivere quasi solo articoli pe-
santemente divulgativi. Va da sé che la pri-
ma soluzione é di gran lunga preferibile,
anche in considerazione del fatto che per
entrare nel gergo e nell’'ordine di idee ri-
chiesti non occorre poi molta fatica, e che
parte di questa fatica intendiamo farla noi
colproporre unaserie di mezzi semplici per
entrare nel giro. Ma che cosa intendi per
“linguaggio a basso livello"? Sai bene che
al mondo non c'é nulla di piu testone di un
calcolatore, e che il linguaggio a basso li-
vello che capisce lui (si, siamo tutti un po’
animisti e ci piace personificare’quei picco-
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li infami pezzetti di silicio) e di gran lunga
piu complicato per un essere umano che,
mettiamo, un Basic ad alto livello; questo é
una specie di inglese molto semplificato, il
primo é unaserie dinumeriche hanno si un
significato, ma molto ben nascosto. Ma for-
se tu intendevi un linguaggio umano a bas-
so livello, cioé che dica le stesse,cose main
maniera piu semplice; va bene, non é sem-
pre facile, ma ci proveremo.

Secondacritica: anch'io detesto '8080 e
lo Z80, non perché siano cattive macchine,
ma perché ci si fa troppo chiasso sopra e
quindi sono un po’ argomenti d’obbligo
(per la stessa ragione non ho la televisione,
non seguo le partite di calcio e non andro a
vedere Ratataplan). Bisogna d’altra parte
riconoscere che I'Intel & uscita prima degli
altri coi microprocessors e che laZilog, coi
poveri mezzi messile a disposizione dalla
Exxon, ha fatto un gran chiasso pubblicita-
rio (rischiando di scoraggiare chisiaun po’
bastian contrario riguardo all'usare I'otti-
mo Z80); cio ha imposto questi due micro
sul mercato, rendendoli effettivamente pre
ferenziali, e adeguarsi é fin troppo facile.
Per fare ammenda, ed ariche perché il 6502
é un eccellente microprocessor, se ne parla
in questo numero. Scrivimi ancora, critiche
come queste ci sono preziose per aggiusta-
re la mira. Grazie.

Ritardi, dimenticanze
e computer high-cost

Sono uno studente in elettronica indu-

striale e ho alcuni appunti da farvi. Per pri-
ma cosa la periodicita: non vi sembra di
chiedere troppo quando fate aspettare ben
tre mesi per leggere il prossimo numero?
Scherzi a parte, sarebbe ora che la rivista
uscisse mensilmente come le riviste di per-
sonal computer americane e che avesse un
numero di pagine superiore.
Ho riscontrato che a volte il vostro NEW-
SLETTER si lascia sfuggire notizie anche
importanti; non ci sarebbe il modo di ren-
derlo piu informato?

Una cosa della quale forse non siete al
corrente € il pessimo servizio gi distribuzio-
ne di BIT; quando su altre riviste leggo che
BIT ¢ in edicola, devo attendere altri 10-15
giorni prima che esca effettivamente.

Comunque devo dire che BIT e gia una
buona rivista piena di articoli interessanti
anche se forse non tutti sono di facile lettu-
ra. Vi volevo chiedere ancora qualcosa:
perché non fate qualche articolo (o almeno
non date qualche notizia su NEWSLET-
TER) riguardante la robotica, che a quanto
vedo sfogliando riviste americane sta pren-
dendo piede in USA anche a livello home &
personal? Perché computer chein America
costano poche centinaia di dollari (o un mi-
gliaio di dollari al massimo) arrivano in Ita-
lia a prezzi raddoppiati o triplicati? Ci sono
molte spese di importazione o é I'importa-
tore che ci vuole guadagnare troppo?

Marco di Marco, Rimini

Caro Marco,

e ti lamenti di ritardi? Mi é caduto I'oc-
chio sulla data della tua lettera, per scopri-
re che é rimasta in fondo ad un cassetto
(non mio!) per circa sei mesi. Che ci posso
fare? Dacché la tirata d’orecchi ha assunto
un significato politico, mi rifiuto di usarla;
I'unica cosa che posso tentare & mettermi
ad abbaiare tanto forte conil(ola) colpevo-
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le da seminare il terrore; anche se poi si ri-
metteranno a dire che ho un cattivo carat-
tere.

Per la periodicita non ti preoccupare
piu: siamo bimensili, fra un po’se il Diavolo
non ci mette la coda saremo mensili. Non
chiedere che BIT diventi quindicinale, non
ti prenderemmo sul serio. Contento?

Newsletter ogni tanto perde qualche
colpo, e vero. Stiamo facendo il possibile
perché non succeda; e anche I'impossibile,
ma ci vuole un po’ di tempo in piu.

Sisiamo al corrente che la distribuzione
é, ehm, un po’ carente (io che vivo a Trieste
le riviste me le vadc a prendere direttamen-
te in Jackson a Milano; poi le mie mi arriva-
no a casa concomodo). Tieniconto che nel
Paese in cui viviamo non arrivano puntuali
nemmeno i moduli delle tasse (grazie al
Cielo); questo non a titolo di scusa, ma per
spiegarti che spostare un pezzo di carta da
A aB, seAeBsitrovanoinltalia,nonénéla
cosa piu semplice, né la piu veloce del
mondo. Nei limiti delle nostre possibilita ci
stiamo sforzando di migliorare.

Sono anch’io un fedelissimo di Asimov
(anche se ogni tanto lo trovo insopportabil-
mente pomposo quando parla di sé, ma nei
grandi cio e perdonabile), perd la U.S. Ro-
bots & Mechanical Men non é stata ancora
fondata, quindi la scienza della robotica é
ancora tutta da definire. Ce ne occupere-
mo, anche per tentare di definirla.

Perché prodotti low cost negli USA di-
ventano high cost qui? Per diverse ragioni
la prima é che siamo un Paese del terzo
mondo (parlando in inglese ho sempre
qualche incertezza fra “under developement”
e “underdeveloped”) almeno da un punto
di vista tecnologico, ma temo anche da di-
versi altri. Importare costa scartoffie, tem-
po, denaro e fatica, lunghissime attese do-
ganali, scioperi eccetera. Quindi l'importa-
zione é scoraggiata di brutto. Quando cio-
nonostante conviene abbastanza, i prodot-
tivengono importati da diverse Compagnie
e si instaura un regime di concorrenza con
prezzi accessibili. Quando conviene poco,
0 solo dal punto di vista dell'immagine, non
da quello dell’economia, é abbastanza u-
mano e naturale che I'importatore tenti di
cavarne tutto quello che puo (finché c’e chi
compra), visto che lavora in un regime pra-
ticamente di monopolio. Penso che non sia
affatto naturale che in certi campi non esi-
sta la concorrenza.

Didattica semplice e completa

Sono un vostro lettore, attento ad ogni
fase di crescitaall’interno del coloratissimo
mondo dell'informatica.

La vostrarivista che senza dubbio haun
segmento di clienti ben confezionato ma si
prospetta nel futuro il pericolo di unaghet-
tizzazione solo per super-specialisti. An-
che se & sempre troppo agevole fare delle
critiche io direi che almeno il 25% della rivi-
sta dovrebbe possedere un continuum di
riferimento soprattutto per quella fetta di
utenti ancora potenziali.

Un primo intervento potrebbe essere
quello di rendere comprensibile il codice
scelto dall'informatica (cioé I'inglese tec-
nologico). Quindi, ogni numero della rivi-
sta potrebbe avere una o piu lettere alfabe-
tiche (inglese-italiano) tradotte, commentate
dei vocaboli piu usati in tutti i momenti in-
formatici (Es: stringhe, files, plotter ecc.).
Allora, un primo strumento in mano all’u-
tente sarebbe un vocabolario molto fine
che prenderebbe corpo seguendo man ma-
no lo snodarsi della rivista.

Lievi variazioni di stile possono essere
date ai mostruosi listings di programma
che ogni tanto ci sorbettiamo (oltretutto
sono stampati con caratteri non facilmente
comprensibili).

Ultimo settore di modifica di quel 25%
da rinnovare € la formatica centrata sull’u-
tente (mi scusi il Dott. Cavalcoli) cioé con-
siderare una certa quantita di persone che
partendo da zero verranno portate a cono-
scere, manovrare ed anche acquistare un
computer completo (configurazione intor-
no ai 2.000.000). A questo proposito sugge-
risco un corso su personal computer; il cor-
so non dovrebbe comunque essere lungo e
tedioso (al massimo 1 anno e mezzo); il mi-
croprocessore deve essere scelto fra i piu
completi, sofisticati e documentati come il
6800 o il beneamato 6502.

E chiaro che quanto ho adombrato ri-
chiede per voi un grosso sforzo tecnico-
econimico ma, a questo punto, io ritengo
che voi sarete gli unici a poterlo fare in ma-
niera altamente scientifica ed attendibile.

Valerio Cappelli, Terni

Caro Valerio,

si, il rischio dell’isolamento dei super-
specialisti c’é ed e reale; ma non parlerei
pero di ghetto quanto di “turris eburnea”, la
famosa torre d’avorio in cui siritirano Colo-
ro Che Sanno per evitare impuri contatti
con i miserabili mortali. Proprio per questa
ragione, e ricordando che dalle torri d’avo-
rio si puo cadere facendosi anche male, &
nato BIT. D’altra parte un linguaggio tecni-
co, stringato e preciso, & necessario in tutti
i campi: prova un po’apensare cosa succe-
derebbe se, in luogo di “appendicectomia”,
i chirurghi cominciassero a parlare di “ta-
glio di quell’affare a forma di grosso verme
che pende nella parte bassa della pancia”;
temo che su pazienti maschi si potrebbe
verificare penosi equivoci.

L’unica via d’uscita che vedo é quella
che suggerisci, cioé di mettere tutti i lettori
di BIT in grado di parlare correntemente il
gergo tecnico necessario a scambiarsi in-
formazioni digitali con la necessaria preci-
sione e concisione. Non che ci sia una
qualche possibilita di scelta sul linguaggio
da usare: I'informatica in senso lato si é svi-
luppata negli Stati Uniti ed i termini proven-
gono quindi dall’inglese. Questa minestra
o quella finestra.

BIT uscira quindi con un dizionarietto
Italiano-Computnik e viceversa, a puntate
per non ingolfare la rivista.

Si anche alla proposta di sviluppare un
corso per computer, ma diamo tempo al
tempo, per il momento non siamo ancora
pronti: lo sforzo, come dici, & notevole e si
tratta di un lavoro che ha senso solo se fatto
bene. Opinioni e suggerimenti in merito so-
no bene accetti.

Nota: Rispondo ad una piccola parte delle
lettere che sono arrivate, debordano co-
munque ampiamente dallo spazio che i
Grandi Capi di BIT intendevano conceder-
mi. Voialtri che scorrete Feedback cercan-
do inutilmente il vostro nome, perdonatemi
e trovate la pazienza di aspettare un po’. In
ogni caso I vostri suggerimenti, anche se
non c¢’e lo spazio di parlarne qui, li abbiamo
letti e li stiamo digerendo pian piano (ma
che cosa pretendete, non siamo Mandra-
ke!).




Precisazioni

Con la presente Vi invitiamo quanto pri-
ma ad eseguire opportuna rettifica dell’arti-
colo apparso sulla Vostra rivista di settem-
bre/ottobre 1979 n° 4 pagina 23.

In esso viene menzionata la Ditta HO-
MIC quale distributrice esclusiva in campo
nazionale del Micro-Computer TRS-80 e
questo & un grave errore poiché la Homic &
solo nostra Concessionaria a carattere re-
gionale.

L’innesatta dichiarazione, per quanto
banale potrebbe sembrare, danneggia altri
esistenti Concessionari di zona, creando
tra l'altro dannosi equivociin quellacheé la
nostra continua ricerca di collaboratori e
negozianti.

Vogliate pertanto provvedere alle ne-
cessarie ed opportune modifiche per I'inte-
resse di entrambi, diffidandovi nel contem-
po dall’'incorrere nuovamente comunque e
dovunque in analogo errore.

Onde evitare che ci si rivolga ad Azien-
de non autorizzate, pensiamo sia opportu-
no pubblicare quanto prima, come unico
distributore nazionale:

RADIO SHACK ITALIA
20100 MILANO - Corso Europa 12, tel.
02/656093 - 702406
70100 BARI - Via Melo 199, tel. 080/237786
Distinti saluti.

ing. M. G. MANNARELLI
(Italian Director)

La lettera dell’Ing. Mannarelli merita alcune
precisazioni:

1) L’Ing. Mannarelli non ha (stranamente)
rilevato che l'articolo in cui é riportata
I'affermazione a cui é fatto riferimento, &
in realta il testo di un’intervista con I'lng.
Franchini della Homic, come peraltro é
citato in fondo all'intervista stessa. Quindi
la “diffida”, come ama esprimersi I'Ing.
Mannarelli, sarebbe stato esatto inviarla
alla Homic, e per conoscenza anche a
noi, cosa che dal testo della lettera non
compare assolutamente.

2) E costume che le iniziative commerciali,
onde evitare malintesi di qualunque ge-
nere, siano pubblicizzate sugli opportu-
ni organi di stampa, in forma di comuni-
cato stampa o analoga. Ora non ci risul-
ta cha la Radio Shack lItalia dell'lng.
Mannarelli abbia usato tale forma nei
confronti di chichessia; e noi non pen-
siamo d’altra parte che la sua lettera
rientri nella categoria suddetta.

La Homic ha fatto le dichiarazioni di cui
sopra in occasione della mostra - con-
vegno BIT 79, cioé in data 6-9 giugno. In
quell’'occasione la Radio Shack Italia
non era presente come espositrice, ben-
che BIT 79 fosse-la prima rassegna di
personal computers. Perché?
Comunque in seguito a Milano ci sono
stati 'TEDP USA e, piu recentemente, lo
SMAU. Anche in queste occasionilaRa-
dio Shack Italia non si é vista.
Meraviglia percio che siano piu attivi i
distributori regionali tipo Homic che
non il distributore nazionale.

Se da un lato I'lng. Mannarelli si preoc-
cupa giustamente che non vi sono “e-
quivoci in quella che é la loro continua
ricerca di collaboratori e negozianti”,
BIT, come rivista di appassionati di per-
sonal computers, si preoccupa che die-
tro un nome vi sia effettivamente un’or-
ganizzazione al servizio degli utenti.
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Marcello Montedoro

Aggiungi...
un pezzo al tavolo

Siamo in una nuova dimensione nei terminali conversazionali: con
la maggior parte delle caratteristiche che di solito si trovano nei
terminali video di prezzo piu elevato.

Dotati di velocita e affidabilita gli Hazeltine hanno capacita
specifiche per compiti specifici, con tutte le caratteristiche richieste
per il «data enquiry» ed il «data entry».

Studiate in ogni particolare per offrire la massima efficienza ed il
massimo confort all’operatore, sono inoltre predisposti con la
tastiera numerica separata (tranne il modello 1400) per rendere le
entrate numeriche piu veloci, piu facili e senza errori.

Lo schermo di 12 pollici, progettato e costruito dalla Hazeltine,
come ogni parte del video, € il risultato di mezzo secolo di
esperienza che ha permesso di unire ad una eccellente geometria,
un basso consumo.

Il terminale, i cui componenti basati su microprocessore sono
integrati su un unica scheda, e stato studiato per ottimizzare le
operazioni interattive in tempo reale.

E inoltre possibile il collegamento locale e remoto per mezzo delle
interfacce EIA RS 232 e CL 20mA.

I modelli con cui la Hazeltine si presenta sono:

1400, 1410, 1500, 1510, 1520, dove i numeri indicano prestazioni
crescenti: per il 1520 ad esempio esistono 128 tasti funzione,
format-mode, comandi per I'editing, interfacciain uscita parallelae
seriale.

Hazeltine: la scelta migliore al minor prezzo.

... in pitl vi diamo una mano grossa cosi.

Hazeltine

€ rappresentata in Italia da:

Ditta

ONVIN - IHDVISNVYD olanis

Desidero ricevere informazioni su Hazeltine

SERVIZI

GENERALI PER Nome
LINFORMATICA L

20124 MILANO - Via Timavo, 12
Tel. (02) 6073184-6073255-6073088- 692882

00199 ROMA - Via Asmara, 58
Tel. (06) 8395766
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IL PRIMO MICROCOMPUTER
CHE DA TUTTO

= POTENTE = ESPANDIBILE
u COMPLETA GAMMA DI PERIFERICI
= FACILE DA USARE E PROGRAMMARE

PRODOTTO INTERAMENTE DALLA MISTRAL S.p.A. — SERMONETA- LATINA
SU LICENZA DELLA APF ELECTRONICS INC. NEW YORK

Agente esclusivo per PITALIA DISTRIBUTORI AUTORIZZATI

P.B.&S.s 20123 MILANO - via V. Monti, 15 HOM IC
Tel. (02) 6107363 - Telex 330028 < italiana Home Microcomputer srl




Serie SO BLC

componenti per microcomputers

La National Semiconductor per un Sistema
Globale offre sottoassemblaggi per la rea-
lizzazione di sistemi completi in ogni gamma
di applicazione.

La National, al fine di permettere agli utiliz-
zatori un rapido servizio per una progetta-
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zione ottimizzata in tempo, caratteristiche,
costi, mette a disposizione oltre ai circuiti
stampati gia pronti e collaudati, anche i sup-
porti necessari per lo sviluppo del hardware
e software, nonché gli strumenti per la
simulazione.

T H!'l

TIPO DESCRIZIONE TIPO DESCRIZIONE

BLC-016 16K Byte RAM Board BLC-80/11 $/80 Computer W/8KB EPROM Capability
BLC-032 32K Byte RAM Board BLC-80/12 BLC-80/11 W/2K Bytes RAM

BLC-048 48K Byte RAM Board BLC-80/14 BLC-80/11 W/4K Bytes RAM

BLC-064 64K Byte RAM Board RMC-80/14 Rack Mount Computer - BLC-80/14 Based
BLC-104 4K Byte RAM and 8K ROM and 1/0 Board BLC-80/204 Board Level Computer

BLC-116 16K Byte RAM and 8K ROM and /0O Board RMC-80/204 Rack Mount Computer System

BLC-416 16K Byte ROM/PROM Expansion Board BLC-80P Series 80 Prototyping Package

BLC-501 Direct Memory Access Board BLC-80P Prototyping Package

BLC-508 1/0 Board 4 Input + 4 Output (8-Bit) Ports BLC-80P14 Proto Package Based on BLC-80/14
BLC-517 Expansion 1/0 Board 48 Lines & RS232C BLC-80P204 Prototyping Package

BLC-530 RS232C to TTY Adapter BLC-8432 32K Byte ROM/PROM Expansion Board
BLC-8534 4 Channel Programmable Serial I/O Board BLC-8538 8-Channel Programmable Serial /0 Board
BLC-556 Optically Isolated I/0 Board BLC-8610 Extension Board with Power Control
BLC-604 Card Cage 4 Slot BLC-8905 Prototype Board

BLC-610 Extender Board 3 BLC-901 Terminator Module 220/330 n

BLC-6814 Expansion Card Cage, 4 Slot' BLC-902 Terminator Module 1K a

BLC-635 Power Supply BLC-903 Option Jumper Kit

RMC-660 Rack Mount System W/8 Slots + Hd Power Supply BLC-905 Prototype Board

BLC-665 Heavy Duty Power Supply BLC-910 80/10 System Monitor Firmware

BLC-711 Analog Input Board BLC-920 80/204 System Monitor Firmware
BLC-724 Analog Output Board BLC-955 Serial 1/0 Cable Kit

BLC-732 Combo Analog /O Board BLC-956 Parallel 1/0 Cable Kit

BLC-80/10 Series 80 Microcomputer BLC-957 Power Supply Cable Kit

RMC-80/10 Series 80 Rack Mount Computer

National
Semiconductor

National Semiconductor, Via Solferino, 19
20121 Milano (02) 661542 - 630410 - Tx: 332835

AGENTE: Repco srl, Milano (02) 4985274-4985932-4985494, Roma (06) 8107788
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